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1. Cil metodiky

Ekologické zeméd¢lstvi je rozvijejicim se typem zemédélské produkcee.
Stoupajici poptavka po bioproduktech skytd Sanci také na rozSifeni vyroby piv
s oznacenim BIO a tim také rozsifeni vyroby nezbytné suroviny — biosladu vyrabéného
Z ekologicky péstovaného sladovnického je¢mene. V publikaci jsou kromé informaci
0 péstovani jarniho je¢mene v podminkéch ekologického zeméedélstvi uvedeny vysledky
vlastnich pokust. V nich se zkousela vhodnost vybranych odriid sladovnického je¢mene
pro péstovani v podminkach ekologického zemédé€lstvi a nizkych vstupt (,,Jow—input®)
v rozdilnych zeméd¢€lskych oblastech, srovnavaly se jejich hospodaiské vlastnosti
a sladovnicka kvalita. Jsou zde shroméazdéné obecné informace o agrotechnice a kvalité
zrna. Pro péstitele budou potieba dostupné informace usnadiiujici vybér vhodnych
odrid pro podminky péstovani v ekologickém a ,,Jow—input* rezimu. Nekolik genotypi
jarniho je¢mene je zafazeno do systému zkouSeni pro Seznam doporoucenych odrid
UKZUZ v ekologickém rezimu, jedna se viak o odriidy krmné. Cilem prace bylo uvést
poznatky dilezité pro vybér vhodnych odrid jarniho sladovnického je¢mene pro
pestovani v ekologickém, piipadné¢ ,low—input“ rezimu v rozdilnych oblastech
péstovani a jejich agrotechniku pro dosazeni sladovnické kvality potiebné pro Ceské a
bézné pivo.

2. Vlastni popis metodiky
2.1 Uvod

Podle definice ptijaté mezindrodni federaci ekologickych zemédélcii (INFOAM)
je ekologické zemédelstvi zemédélsky produkeni systém, ktery zachovava zdravi pud,
ekosystéml a lidi. Misto vyuZivani vstupll S nepfiznivymi dopady spoléhd na
ekologické postupy, rozmanitost a kolob&hy pfizpisobené mistnim podminkam.
Ekologické zemé&délstvi spojuje tradice, inovace a védecky vyzkum s cilem prospivat
spolecnému prostiedi a podporovat spravedlivé vztahy a dobrou kvalitu Zivota vSech
zucastnénych. K zakladnim principlim patii:

Princip zdravi

Ekologické zemédé€lstvi by mélo udrzovat a zlepSovat zdravi plidy, rostlin, zvifat, lidi
a planety jako jednoho ned¢litelného celku.

Princip ekologie

Ekologické zemédé€lstvi by mélo byt zalozeno na zivych ekologickych systémech
a kolobé&zich, pracovat s nimi, napodobovat je a pomahat jejich udrzeni.

Princip spravedInosti

Ekologické zeméd¢€lstvi by mélo stavét na vztazich, které zajiStuji spravedlnost
s ohledem na spolecné ptilezitosti ¢loveéka a zivotniho prostiedi.

Princip péce



Ekologické zeméedélstvi by mélo byt fizeno preventivnim a zodpovédnym zplisobem
S cilem chranit zdravi a pohodu soucasnych a budoucich generaci a zivotniho prostiedi
(http://www.bio—info.cz/vzdelavani/on—line—vzdelavani/definice—a—principy—
ekologickeho—zemedelstvi—1).

Zakladnim zakonem, podle kterého se musi ceské ekologické zeméd¢lstvi fidit,
je zakon €. 242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi. Tento zakon vychézel z evropské
pravni normy natizeni Rady (EHS) 2092/1991, které bylo nahrazeno natizenim Rady
(EHS) 834/2007 a natizenim Komise ¢. 889/2008. V natizeni Rady (EHS) 834/2007
0 ekologické produkci a oznaGovani ekologickych produktd v hlavé I je uveden Ugel,
oblast ptisobnosti a definice. Hlava II vyjmenovava cile a zasady ekologické produkce,
hlava III pravidla produkce. Pro rostlinnou vyrobu jsou z hlavy III podstatné clanky
tykajici se zdkazu pouzivani GMO (Cl. 9), obecna pravidla zemé&d¢€lské produkce (€l.
11), pravidla rostlinné produkce (¢l. 12), produkty a latky pouzivané v zemédélstvi
a kritéria pro jejich schvaleni (Cl. 16) a ptechod na ekologickou produkci (€L. 17).

V pravnim dokumentu nafizeni Komise (ES) ¢. 889/2008 ze dne 5. zati 2008,
kterym se stanovi provadéci pravidla k nafizeni Rady (ES) €. 834/2007 o ekologické
produkci a oznacovani ekologickych produkt, pokud jde o ekologickou produkei,
oznacovani a kontrolu. V hlavé II tohoto nafizeni jsou zahrnuta Pravidla produkce,
zpracovani, baleni, pfepravy a skladovani ekologickych produkti. Kapitola 1 ze zabyva
rostlinnou produkci, ztoho ¢lanek 3 hospodafenim s ptidou a hnojenim, ¢lanek 5
ochranou pied sktidci, chorobami a pleveli a jejich potirdnim a hubenim. V ramci
kapitoly 6, ktera obsahuje vyjimecnd pravidla produkce, je obsahem ¢lanku 40 soubézna
produkce, ¢lanku 45 pouzivani osiv nebo vegetativniho rozmnozovaciho materialu
neziskanych ekologickym zplisobem produkce. Stru¢ny a piehledny popis zakladnich
principi, predpisti a zdkonl ekologického zeméd€lstvi je zpracovan v ptirucce ,,Zaklady
ekologického zemédélstvi® autorii J. Dvorského a J. Urbana, kterou vydal UKZUZ —
Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky v roce 2014.

Ekologické zemé&délstvi je rozvijejicim se typem zemé&délské produkce. V Ceské
republice stoupa zajem jak o zdravé potraviny nekontaminované pesticidy, tak
0 ochranu zivotniho prostfedi. Podle udaji z portalu eAGRI https://eagri.cz/public/
app/eagriapp/EKO/Prehled/ bylo v zaii roku 2017 evidovano skoro ¢tyfi a pil tisice
ekologickych zemédé€lcl, kteti obhospodatovali pres 500 tisic hektarti. VétSina
ekologicky obhospodatovanych pozemkl zahrnuje travni porosty (85 %), orna puda
predstavuje 13 %. Ekologickym zplisobem jsou ¢asto péstovany jeteloviny a luskoviny,
z obilnin spiSe pSenice, zito a oves. U jeCmene je to jemen krmny. Nékolik odrad
jarniho krmného je¢mene je zatfazeno do systému zkouSeni pro Seznam doporoucenych
odrid UKZUZ v ekologickém rezimu. Ze sladovnickych odriid se péstuje ekologicky
odrida Arthur, ale pouziva se pievazné na vyrobu krup a mouky, pfipadné se zkrmuje.
Do stale se rozsifujici skupiny bioproduktii by tak vedle jiz péstovaného biochmele
mohl pfijit 1 bioslad vyrabény z ekologicky péstovaného sladovnického je€mene.

2.2 Metodika pokusu

Cilem pokusii byl vybér nejvhodnéjsich odrid sladovnického jarniho je¢mene pro
vyrobu sladu pro bézné pivo a pro chranéné zemépisné oznaceni (CHZO) Ceské pivo
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(CP), péstovanych v ekologickém rezimu nebo rezimu ,,Jlow—input* na tfech rtiznych
lokalitach liSicich se klimatickymi podminkami a pidnimi vlastnostmi, pfedplodinou
(osevnim postupem) a agrotechnikou.

Ve tfech rocnicich 2014 az 2016 byly vybrané odridy sladovnického jarniho
jeGmene péstovany v maloparcelkovych pokusech na tiech lokalitich — Zab¢ice u Brna,
Krométiz a Uh#inéves u Prahy. Na lokalitich Kromé&iiz a Zabéice byly pokusy vedeny
Vv Jow—input® rezimu (bez pouziti chemickych pfipravkli a mineralnich hnojiv
Vv prib¢hu vegetace), na lokalit¢ Uhtinéves byl pokus zaloZzen na pozemcich vedenych
Vv ekologickém rezimu. Pokusy byly zalozeny s deseti sladovnickymi odriidami je¢mene
jarniho. V tomto sortimentu byly zastoupeny jak sladovnické odriidy preferované
sladovnami v Ceské republice, tak nové odriidy s vysokou sladovnickou jakosti,
registrované k péstovani v Ceské republice v poslednich letech. Do sortimentu odrid
byly zatazeny odridy doporu¢ené jako surovina pro CHZO Ceské pivo i odrady se
standardni Grovni sladatskych parametri

V pribéhu vegetacni sezony bylo provadéno sledovani parametrti urcujicich
vhodnost odrid jeCmene jarntho k péstovani v ekologickych podminkach
a v podminkach ,,low—input™ (pocet rostlin po vzejiti, pocet klast, vymetani hlavniho
klasu, vyska rostlin, polehnuti pied sklizni, bonitace chorob rostlin).

Vedeni pokusti probihalo vsouladu s platnymi metodikami zkouSek uzitné
hodnoty pro zkouSeni sortimentu doporucenych odriid jeCmene jarniho vydéavanych
UKZUZ. Vsechny pokusy se hodnotily v jednotném rezimu.

Po sklizni byly hodnoceny zakladni parametry urcujici kvalitu je¢mene pro vyrobu
sladu (vynos zrna, vlhkost zrna, hmotnost tisice zrn, podily na sitech nad 2,5 mm). Ze
vSech pokusnych lokalit se odebral vzorek zrna pro analyzu sladovnické kvality.
Ptehled sledovanych sladovnickych parametri pro vypocet ukazatele sladovnické
jakosti je uveden v tabulce P7 — 1 v Priloze ¢. 7. Na zaklad¢ vysledkt sladovani byly
posuzovany ukazatele sladovnické jakosti zkouSenych odrid. Piehled parametrt
vhodnych pro CHZO Ceské pivo je uveden v tabulce P7 — 2.

Na jednotlivych pokusnych lokalitaich zastupujicich vyrobni oblasti kukufi¢nou
(Zabcice u Brna) se systémem péstovani ,,low—input“ (nizké vstupy) a vyrobni oblast
fepaiskou s ekologickym zplsobem péstovani (Uhfinéves u Prahy) a se systémem
pfedplodinou po zkuSebni ro¢niky fepka ozima nasledujici po pSenici ozime, oboji
konven¢né péstované. V Zabéicich to byla obilovina nasledujici po obiloving kromé
pokusu v roce 2014, kdy predplodinou piedchazejici predplodiné obilovin¢ byl hrach.
V Uhftinévsi se pokusné odridy jeCmene péstovaly po luskovinach (v roce 2014 hrach,
v roce 2015 hrach a peluska ur¢ené k zelenému hnojeni, v roce 2016 vikev seta urena
k zelenému hnojeni). Cely osevni postup v Uh#inévsi byl nasledujici: luskoviny, ozimé
obilniny, okopaniny, luskoviny, jarni obilniny, okopaniny. Ptiprava pudy byla
standardni, na vSech pokusnych pozemcich byla na podzim provedena orba. Vysevek
byl 4 MKS (miliony kli¢ivych zr) na hektar. Na lokalitich Kroméfiz a Zabéice nebylo
u pokusii vedenych v rezimu ,,Jlow—input”“ po konvencné péstovanych piedplodinach
potfeba pouzit na redukci poctu pleveld vlaceni. V ekologicky vedenych pokusech
v Uhfing¢vsi bylo béhem vegetace provadéno vlaceni pravidelné. V roce 2014 bylo

6



béhem dubna a kvétna provedeno v péti terminech, v roce 2015 a 2016 ve cCtyiech
terminech. Vyskyt plevelti byl na pokusnych pozemcich nizky.

2.2.1 Charakteristika pokusnych lokalit a pocasi

vvsv

Charakteristika pokusné lokality Kromériz

Pozemky Zeméd¢€lského vyzkumného tustavu Kroméiiz (severni zemépisna Sitka
49°17’, vychodni zemépisna délka 16°23°), na kterych byly pokusy zalozeny, lezi
v fepaiské vyrobni oblasti, podoblasti R1. Pokusné pozemky se nachazi v nadmoiské
vyice pies 200 m. Produkéni schopnost pid je v této oblasti nejvyssi v celé CR
klasifikace do oblasti teplé (A) a do okrsku teplého, mirn¢ suchého S mirnou zimou
(A3). Podle agroklimatologického clenéni patii lokalita do makrooblasti teplé,
podoblasti prevazné suché, okrsku pomérné mirné zimy.

vvvvv

576 mm. V tomto dlouhodobém priméru je srazkoveé nejbohatsi mésic ¢erven s thrnem
srazek 80,6 mm, nasleduji mésice Cervenec a kvéten s primérnym uhrnem 73,6 resp.
66,1 mm. Na srazky nejchudsi jsou mésice leden a tinor s dlouhodobym uhrnem srazek
24,9 a 26,6 mm. Prumérna dlouhodoba roc¢ni teplota vzduchu za obdobi 1971 — 2010 je
9,2 °C, nejchladnéjsim mésicem je leden s primérmym mésicnim dlouhodobym
primérem teploty vzduchu — 1,3 °C, nejteplejSim mésicem je Cervenec s primérnou
dlouhodobou teplotou vzduchu 19,2 °C.

Piidni typ je ¢ernozem cernickd (CEx). Hladina podzemni vody se pohybuje okolo
hloubky 100 cm. Zrnitostn¢ se jedna o stfedn¢ tézkou ptidu, cely profil je hlinity.

Charakteristika pokusné lokality Zab¢ice

Pokusy byly zakladdny na polni pokusné stanici Mendelovy zeméd¢lské a lesnické
univerzity v Brné na pozemku Skolniho zemédélského podniku na lokalité Zabgice
vzdalené¢ 25 km jizné od mésta Brna (severni zemépisnd Sitka 49°01°, vychodni
zemépisna délka 16°16). Katastralni uzemi Zabé&ic se nachazi v kukuiiéné vyrobni
oblasti, podoblasti K2. Patii mezi nejteplejsi oblasti v CR. Lokalita lezi v nadmoiské
vysce 179 m, v jithomoravské suché oblasti s typickym vnitrozemskym klimatem.

Primérnd ro¢ni teplota je 9,2 °C. NejteplejSim mésicem v roce je cervenec
s prumérnou denni teplotou vzduchu 19,3 °C, nejchladnéjsi leden s primérnou
teplotou — 2,0 °C. Z hlediska srazkovych poméru patii lokalita k suchym oblastem, kdy
30 — lety prumér ro¢nich thrnt srazek ¢ini 480 mm. DeStové srazky ve vegetacnim
obdobi jsou rozloZeny velmi nerovnomérné. Srdzkové nejbohat$i je mésic Cerven
$ 68,6 mm a nejchudsi je biezen s 23,9 mm srazek.

Pidni typ je fluvizem glejova (FLq). Redoximorfni znaky jsou patrné od
hloubky 70 c¢m, hladina podzemni vody se pohybuje okolo hloubky 100 cm. Zrnitostné
se jedna o tézkou pldu, cely profil je jilovitohlinity (49,3 — 58,3 % jilnatych Castic),

A%

V hloubce okolo 50 cm se naléza zrnitostné tézsi jilovity usek (69,4 % jilnatych ¢astic).



Charabkteristika pokusné lokality Uh¥inéves

Lokalita se nachazi na vychodnim okraji Prahy (severni zemépisna Sitka 50°02°,
vychodni zemépisna délka 14°37"). PozemKy v okoli stanice vcletné pozemkl, na
kterych byly pokusy zalozeny, jsou fazeny do fepaiského vyrobniho typu a fepaisko —
pSeni¢ného subtypu. Primérnd nadmoiska vyska je 295 metra.

Dlouhodoby teplotni normél vzduchu je 8,3 °C. Primérna teplota ve vegetatnim
obdobi je 14,6 °C. NejteplejsSim mésicem je Cervenec s prumérnou teplotou vzduchu
18,2 °C. Zimy jsou relativné dlouhé se silnéjSimi mrazy, které se ojedinéle objevuji jako
pozdni jarni mrazy jest¢ koncem dubna a také mohou pfed¢asné nastupovat jiz v fijnu.
Dlouhodoby thrn ro¢nich srazek dosahuje 575 mm, z toho v obdobi duben az zati
380 mm. Nejbohatsi srazky jsou v mésici Cervnu a ¢ervenci, nejchudsi v inoru. Pokusné
misto je z hlediska srdZzkovych poméri fazeno do semihumidni oblasti. Sussi raz
podnebi je umirnén ptevladajicimi zdpadnimi a severozapadnimi vétry, které snizuji
vypar.

Pudni typ je hnédozem modalni (HNm). Pfiznivy vodni rezim je podminén
vyvinutymi iluvidlnimi horizonty s pomérné dobrou vododrznosti, kterd ma vliv na
stabilni obsah vlahy vyuzitelné rostlinami. Hladina spodni vody se nachazi v hloubce
100 cm a ma trvaly charakter.

Charakteristika priibéhu pocasi

Pribéh pocasi v pokusnych rocnicich je pro jednotlivé lokality znazornén pomoci
Walterovych klimagrami (Grafy P1 — 1 az P1 — 3 v Ptiloze ¢. 1). Pokud se kiivka teplot
dostane nad kiivku srazek, signalizuje to suché obdobi, kdyz pod kiivku srazek, jde
0 obdobi vlhké.

Pribéh primérnych méesicnich teplot byl na vSech lokalitach i v ro¢nicich podobny.
Primérné meésicni teploty byly vyssi nez normal nebo se pohybovaly kolem normalu.
srazek v jarnich mésicich se na vynosu zrna, diky pfetrvavajici zasobé vody v pude,
vétsSinou negativné neprojevily, vyjimkou bylo pouze snizeni vynost v roce 2016 na
lokalitach Zabcice a Uhtingves.

2.2.2 Charakteristika zkouSenych odrid

Zdrojem pro nasledujici popis odrad byly tudaje z publikace Seznam
doporucenych odrad, Obilniny 2017 (http://eagri.cz/public/web/file/ 534436/Obilniny
2017.pdf), vydavané kazdoroénd UKZUZ a Narodnim odriidovym tfadem. Pouze popis
odridy Aksamit pochazi z publikace Seznam doporucenych odrid, Obilniny
a luskoviny 2013 (http://eagri.cz/public/web/file/230786/Obilniny 2013.pdf).

O vysledcich péstovani sladovnickych odrid v ekologickém zemédé€lstvi neni
dostatek udajt, nize uvedené charakteristiky tak vychazeji z vysledkii zkouseni odriid
pro SDO pfti zakladni intenzité vstupt.
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AKSAMIT

Vyznacuje se vysokou odolnosti zejména k padli travnimu, jeho rezistence je dana
pfitomnosti genu mlo. Je odolny proti napadeni spalou jeémene (rhynchosporiovou
skvrnitosti). Ukazatel sladovnické jakosti odridy dosdhl v priméru let 2009-2012
hodnotu 5,2 bodu (UKZUZ). Odrida je doporuéena Vyzkumnym tstavem pivovarskym
a sladai'skym pro vyrobu piva s CHZO Ceské pivo. Rostliny jsou stfedné vysoké, méné
odolné proti poléhani. Zrno je stfedn¢ velké az malé, podil piedniho zrna stfedné
vysoky. Nevyhodou je nizky vynos pfedniho zrna v kukufi¢né, fepaiské a bramborarské
oblasti.

Udrzovatelem je SELGEN, a.s., SS Stupice, registrovana byla v roce 2007.

BOJOS

Je preferovana témet vSemi sladovnami. Vysokd odolnost k padli travnimu u této
odridy je kontrolovana genem mlo. Rostliny jsou stfedné vysoké, méné odolné proti
poléhani. Zrno je stfedné velké. Odriida dosahla USJ 5,2 bodu (UKZUZ 2013-2016). Je
doporucena Vyzkumnym ustavem pivovarskym a sladatskym pro vyrobu piva s CHZO
Ceské pivo. Je méné odolna proti napadeni spalou je¢mene.

Udrzovatelem je Limagrain Central Europe Cereals, s.r.o., registrovana byla v roce
2005.

FRANCIN

Rostliny jsou stfedné vysoké a stiedn¢ odolné proti poléhani. Odruda je stiedné
odolna proti napadeni padlim jeCmene na listu a méné odolnd proti napadeni spalou
jeCmene. Zrno je stiedné velké. Sladovnicka jakost za roky 2013-2016 dosahla
v priiméru 4,3 bodu a vyhovuje pozadavkiim pro vyrobu piva s CHZO Ceské pivo.

Udrzovatelem je SELGEN, a.s., registrovana byla v roce 2014.

KWS IRINA

Odrida se vyznacuje vysokou odolnosti k padli travnimu (gen mlo). Doséahla velmi
vysokého vynosu predniho zrna v fepaiské, obilnaiské 1 bramboratfské oblasti. Vynos
pfedniho zrna v kukufi¢né oblasti byl stiedné vysoky az nizky. Ma stfedni odolnost
proti poléhéani. Tato sladovnickd odriida s vybérovou sladovnickou jakosti dosahla za
ro¢niky 2013-2016 hodnoty USJ 7,0 bodu. Rostliny jsou nizké a zrno stiedné velké.

Udrzovatelem je KWS LOCHOW GMBH, Némecko a zastupcem v CR
SOUFFLET AGRO a.s. Registrovana byla v roce 2014.

LAUDIS 550

Ma vysokou odnozivost. Odolnost odriidy k padli travnimu je zaloZend na
piitomnosti genu mlo. Odolnost proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti je
mensi. Odrada se sladovnickou jakosti vhodnou pro vyrobu piva s CHZO Ceské pivo



sUSJ = 4,8 bodu (UKZUZ, 2013-2016). Rostliny stiedné vysoké, stiednd az ménd
odolné proti poléhani. Zrno stfedné velké az malé.

Udrzovatelem je Limagrain Central Europe Cereals, s.r.o., registrovana byla v roce
2013.

OVERTURE

Tato odrida je odolna k napadeni padlim je¢mene (gen mlo). Rostliny jsou stfedné
vysoké, stfedné¢ az méné odolné proti poléhani. Zrno stiedné velké. Odrida v rdmci
viceletého pozorovani (UKZUZ 2013-2016) dosahla vybérové sladovnické kvality
s ohodnocenim 8,1 bodu. Piednosti je vysoky vynos piedniho zrna v fepairské ,
obilnéi'ské a bramboraiské oblasti, naopak v kukufi¢né oblasti je vynos ptedniho zrna
sttedné vysoky az nizky.

Udrzovatelem je Limagrain Europe, Francie, zastupcem v CR Limagrain Central
Europe Cereals, s.r.0. Rok registrace je 2014.

PETRUS

Sladovnicka jakost byla za roky 2013-2016 3,7 bodu, je doporu¢ena pro vyrobu
piva s CHZO Ceské pivo. Rostliny jsou stfedn& vysoké, odnozivé, méné odolné proti
poléhani. Zrno ma velké. Vyhodou je vysoky vynos ptedniho zrna v kukuficné, fepaiské
a obilnafské oblasti.

Udrzovatelem je Limagrain Europe, Francie, zastupcem v CR Limagrain Central
Europe Cereals, s.r.o. Registrovana byla v roce 2013.

SEBASTIAN

Je to sladovnickd odrtida s vybérovou sladovnickou jakosti, pozadovand mnohymi
sladovnami. Za ro¢niky 2013-2016 dosahla sladovnické jakosti 6,2 bodu. Do pokusu
byla vybrana jako kontrolni odrtida s dobrou reakci na intenzifikaéni faktory. Ma
dobrou odnoZivost, tedy schopnost vytvofit velké mnoZstvi klasi na jednotku plochy.
Jedna se o kratkostébelnou odriidu, stfedné odolnou proti poléhani. Zrno je stiedné
velké az malé. Nevyhodou je nizky vynos ptfedniho zrna v kukuficné oblasti a mensi
odolnost proti napadeni padlim je¢mene na listu.

Udrzovatelem je Sejet Planteforaedling I/S, Dénsko, zastupcem v CR SELGEN, a.s.
Registrovana byla v roce 2005.

SUNSHINE

Sladovnicka odrtada s vybérovou sladovnickou jakosti, ktera dosahla v letech 2013—
2016 7,8 bodu (UKZUZ), pozadovana nékterymi sladovnami. Rostliny ma stfedné
vysoké, stifedné odolné proti poléhani. Zrno stfedné velké az velké. Odrida stiedné
odolna proti napadeni padlim je¢mene na listu. Pfednosti je vysoky vynos pfedniho zrna
ve vSech zkouSenych oblastech péstovani. Ma stfedni odolnost proti napadeni hnédou
rzivosti jeCmene.

Udrzovatelem je Saatzucht Breun GmbH & Co. KG, Némecko, zastupcem v CR
SOUFFLET AGRO a.s. Registrace prob¢hla v roce 2012.
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VENDELA

Ve viceletém pozorovani (UKZUZ 2013-2016) dosahla sladovnické jakosti USJ
=3,6 bodu. Byla doporu¢ena Vyzkumnym ustavem pivovarskym a sladatskym pro
vyrobu piva s CHZO Ceské pivo. Rostliny jsou stiedné vysoké, méné odolné proti
poléhani. Zmo stfedné velké. Odriada stiedné odolna proti napadeni padlim je¢mene na
listu. Pfednosti je velmi vysoky vynos zrna v kukufi¢né oblasti a vysoky vynos zrna v
fepafské a obilnafské oblasti. Ma stiedni odolnost proti napadeni hnédou rzivosti
je€mene, mensi odolnost proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti a spéalou
je¢mene (rhynchosporiovou skvrnitosti).

Udrzovatelem je NORDSAAT Saatzucht GmbH, Némecko, zastupcem v CR
SAATEN — UNION CZ s.r.o. Registrovana byla v roce 2013.

Tabulka 1: Vyznamné hospodarské vlastnosti odrid jecmene jarniho na lokalité
Kromeériz, Uhrinéves a Zabcice ve sklizinovych rocnicich 2014 az 2016

Roénik Agronomicka data Vynos Kvalita zrna
Prepad
nad
pocet pocet vySka | datum sitem
rostlin klas( porostu | vymetani | polehnuti 25mm | HTZ
ks.m? |ks.m? cm dny stuped  [tha |% g
2014 392 ¢ [770 ¢ 79 ¢ |06 2 |68 2 |867 P [940 ¢ [46,19 P
2015 375 b |[735 P 74 2 |03 P |87 ¢° |860 P |o18 @ 44,73 2
2016 351 2 (620 @ |75 P |04 P |84 P [666 2 [922 P |46,20
Lokalita

Kroméfiz [376 ° |8g84 ¢ 78 ¢ |12 2|76 @ [858 © (943 © |46,76 €
Uhfinéves [306 @ |451 2 75 P oo P |78 2 |729 @ ]|906 2 [4395 2
Zabgice |431 ¢ |737 P 74 2 |02 °© |84 P |795 P |926 P [46,05 P

Odruda
Aksamit 375 abc|g7y a |78 d |04 © [80 @@ (7,73 2 |908 P |4320 @
Bojos 367 aC|ggp abcd g7 € fp3 d g1 a [790 a|g946 9e|46,84

Francin 357 a |714 bede f75 ¢ [ g belgo b |go5 D (939 defg592 ¢
KWS Irina |371 ac¢|715 cde (77 b |94 ¢ |82 b [830 P |91,3 PCl4a506 ¢
Laudis 550 (360 @ |728 9 |76 cd|.06 PC|79 @ [g14 a 937 d 4512 P
Overture [391 ° [746 ¢ |77 <10 © [75 2 |800 2|923 ¢ [4352 2
Petrus 354 @ |733 def [77 cdf g9 abl7g9 @ |gog b 950 € [5069 ¢
Sebastian [383 bcd (773 f 68 @ |00 9 |76 @ |790 a|g942 defg512 b
Sunshine [405 9 [679 ac¢ (79 d |.14 abf7g8 @ 784 algg3 defyg9g d
Vendela |370 2°|657 & |77 ©|.11 #|g1 3 |760 2 |86,7 2 |43.82 2
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Pozn.: mala pismena kurzivou oznacuji prislusnost ke stejné homogenni skupiné pri testovani pritkaznosti
rozdili stiednich hodnot na hladiné pritkaznosti p = 0,05, udaje oznacené jinymi pismeny se od sebe
prikazné [lisi

Poléhani — stupen 9 (bez polehnuti) -1 (zcela polehlé)

2.2.3 VysledKky zkousSeni sladovnickych odriad

V pribéhu vegetace se sledovaly parametry vyjmenované v kapitole 2.2. Srovnani
nejvyznamngj$ich hospodarskych vlastnosti deseti testovanych odriid je¢mene jarniho
ve vSech rocnicich a vSech lokalitach je uvedeno v tabulce 1.

Rozdily mezi lokalitami byly dané hlavn¢ pidnimi a klimatickymi podminkami,
priabéhem pocasi, osevnim postupem a agrotechnikou. Srovnani nejvyznamnéjSich
hospodaiskych vlastnosti deseti testovanych odriid je¢mene jarniho ve vSech ro¢nicich
a vSech lokalitach je uvedeno v tabulce 1. V této tabulce jsou uvedeny pramérné
hodnoty sledovanych znakli za jednotlivé lokality a ro¢niky a primérné hodnoty
sledovanych znaki za vSechny odridy a lokality. V tabulkach P2 — 1 az P2 — 3 v Priloze
¢. 2 jsou hodnoty sledovanych znakli u jednotlivych odrid v jednotlivych ro¢nicich a
lokalitach, v tabulce P2 — 4 kvalita zrna v jednotlivych ro¢nicich a lokalitach.

Rozdily mezi roc¢niky v poctu vzeSlych rostlin koresponduji s datem vysevu
a aktudlni vlhkosti pady v zon€ setového lizka — ve sledovanych ro¢nicich vedlo ranéjsi
seti k vyS§imu poctu vzeslych rostlin. Ze sledovanych genotypti nejlépe vzchdzely
porosty odriidy Sunshine, nejnizsi primérmné pocty rostlin bzyly zaznamenany u odriady
Petrus. Pfi srovnani lokalit nejvice vzeSlych rostlin na m® bylo za pokusné ro¢niky
v Zabgicich, nejméné v Uhtinévsi.

Hustota a vyska porostu jsou u ekologickych a ,,Jow—input* systému sledovany jako
znak, ktery ovliviiuje konkurencni schopnost rostlin vic¢i plevelim. Ze zkousenych
odrid mé¢la v priméru nejméné klasit Vendela, nejvice dobfe odnoziva odrida
Sebastian. Pocet klasti na m? byl stejné jako pocet vzeslych rostlin nejvyssi v roce 2014,

v v

vvvvvvvvvvvvvv

Poléhani se vyznamnéji projevilo pouze v roce 2014 na lokalit¢ Krométiz (porosty
byly husté a polehly pii silnych Cervencovych destich). Nejvice polehlé byly porosty
odrid Overture (stupen 3,5), KWS Irina (st. 4,0), Laudis 550 (st. 4,0) a Sebastian
(st. 4,0), nejodolnéjsi byly Bojos (st. 7,3), Vendela (st. 6,0) a Aksamit (st. 5,8).
V ostatnich ptipadech bylo poléhani pted sklizni hodnoceno mezi stupni 7 az 9.

vvvvv

a Uhfin€vsi, hlavné v roce 2014.

Udaje o pocatku metani jsou uvadény v odstupu dni od vymetani hlavniho klasu
odridy Sebastian. Podle zjistenych vysledkd byla vétSina odrid, mimo Bojosu
a Overture, v metani ranéjsi nez Sebastian.
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Vynos zrna, stabilita vynosu

V priméru vSech lokalit a ro¢nikli dosdhly nejvyssich vynost odrady KWS Irina
(8,30 t.ha), Petrus (8,29.ha®) a Francin (8,25.ha '), nejnizsich Vendela (7,60 t.ha )
a Aksamit (7,73 t.ha™). Stabilita vynosu byla posuzovéana pomoci smérodatné odchylky
(s). Smérodatna odchylka charakterizuje proménlivost daného znaku, jeji vyssi hodnota
znamena vetsi rozdily napt. mezi roéniky. Z toho E)ohledu se jako nejplastictéjsi ukazaly
Bojos (s = 1,03 t.ha™t), Laudis 550 (s = 1,15 t.ha '), Aksamit (s = 1,15 t.ha %) a Francin
(s = 1,16 tha ). Podle Konvaliny a kol. (2007) jsou ekologicky pé&stované plodiny vice
zéavislé na pribchu pocasi nez konvencné péstované plodiny. Z lokalit byly nejvyssi
rozdilnosti mistnich podminek vynos tfeba hodnotit 1 ve vztahu k jednotlivym lokalitdm.
Primérné vynosy spolu s vyzna¢enim smérodatnych odchylek jsou uvedeny v grafu 1.

vvvvv

vynosnymi Bojos a Overture. Nejvyssi meziro¢nikova variabilita se projevila u odridy
Sebastian (s = 1,61 t.ha*), pomérné vysoka byla také u odrid Vendela (s = 1,06 tha ™),
Sunshine (s = 0,92 t.ha*) a Overture (s = 0,90 t.ha ).

Na lokalit¢ Uhfinéves u Prahy bylo nejvysSich primérnych vynosti dosaZeno
u odriid Bojos (7,81 tha'), Francin (7,68 t.ha '), Laudis 550 (7,53 t.ha™) a Petrus
(7,58 t.ha™),

Graf 1: Vynos zrna jecmene jarniho (t.hafl) na lokalitach Kromeriz, Uhrinéves
a Zabcice ve skliznovych rocnicich 2014-2016
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nejnizsich u odrid Vendela (6,48 t.ha™) a Sunshine (6,83 t.ha™). Vysoky vynos byl

u Bojosu doprovézen i pomérné vysokou mirou stability (s = 0,87 t.ha ™).

V Zab&icich byly nejlepsi odrady KWS Irina (8,62 t.ha ™), Overture (8,33 tha') a
Laudis 550 (8,19 t.ha™), nadprimé&rych vynosi dosahla ve viech letech i odriida
Francin (8,05 t.ha™). Nejniz§ich primé&rnych vynost dosahly Vendela a Aksamit. Tato
lokalita se vyznacovala nejniz§i stabilitou vynosu, v priméru odriid byla smérodatna
odchylka s = 1,59 t.ha™. Bylo to dano hlavn& propadem vynosu v roce 2016. Na viech
lokalitach bylo v roce 2016 dosaZeno pritkazné nizsich vynosi v porovnani s roky 2014
a 2015. Zvlast vyrazné se to projevilo v suché kukufiéné vyrobni oblasti Zabgice.
Diivodem byly zejména nevyrovnané srazky v priabéhu vegetacniho obdobi a nedostatek
vlahy v kritickych fazich rastu, zejména v mésici kvétnu. S podminkami ro¢niku 2016
se nejlépe vyrovnaly odriidy Laudis 550, KWS Irina a Francin.

U piepadu zrna nad sitem 2,5 mm byl podil pifedniho zrna v priméru nejvétsi v roce
jako dobré 1ze v tomto parametru hodnotit odriidy Bojos, Sunshine, Sebastian a Laudis
550. KWS Irina, Overture a Aksamit dosahovaly pritkazné horSich vysledkd, nejslabsi
na vSech pokusnych lokalitach byla Vendela.

vvvvv

a Zabéicich. U jednotlivych roénikii byl vyrazngjsi pokles (o 1,5 g) v roce 2015 oproti
ostatnim ro¢nikiim. Pfi¢inou byly velmi nizké srazky v obdobi nalévani zrna. Vyrazné
vy$$i HTZ nez ostatni odriidy mél Petrus, nejdrobnéjsi zrno mél Aksamit.
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Na grafech P2 — 5 az P2 — 7 v Ptiloze ¢. 2 je znazornéna vySe vynosu zkousenych
odrid v jednotlivych lokalitich v praméru roéniku 2014-2016 a jeho stabilita
prostiednictvim smérodatné odchylky.

Priimérnou hodnotou vyse vynosu a smérodatné odchylky je plocha grafu rozdélena
na Ctyii Casti. Podle umisténi v jednotlivych ¢astech je pak mozné odridy rozdélit na
odrudy s vy$$im stabilnim vynosem, vys§im mén¢ stabilnim vynosem, niz§im stabilnim
a niz§im nestabilnim vynosem. Kvili rozdilné reakci jednotlivych odriid na rozdilné
podminky pokusnych lokalit je pro kazdou lokalitu samostatny graf, vytvofeny byl pro
srovnani i spolecny graf s priméry vSech lokalit (graf P2 — 8 v Ptiloze ¢. 2). V
Irina, v Uhfinévsi Bojos, Francin a Laudis 550 a v Zab&icich KWS Irina, Laudis 550 a
Francin.

Hodnoceni vyskytu chorob

Odolnost odrad viici chorobdam mé v ekologickém zemédélstvi velky vyznam.
Rostliny péstované v ekologickém zemédé€lstvi maji diky nepouzivani minerdlnich
dusikatych hnojiv pevnéjsi bunécné stény, které jsou odolngjsi vici infekci plisnémi
produkujicimi mykotoxiny (Dlouhy, Urban, 2011). Hlavni ochranou pfed chorobami
jsou preventivni opatfeni, kurativné 1ze pouzit jen omezeny pocet povolenych piipravka

(Hrudova, 2015). Podrobnéjsi informace o jednotlivych druzich chorob a ptipravcich na
jejich ochranu jsou uvedené v kapitole 2.8.2 Choroby a v Priloze €. 3.

Vliv ro¢niku se na zkouSenych odridach projevil u sitovité skvrnitosti je¢mene
(hnédé¢ skvrnitosti), pruhovitosti je¢mene a hnédé rzivosti je€mene (rzi jecné), vliv
lokality u sitovité skvrnitosti jeCmene (hnédé skvrnitosti), padli je¢mene (padli
travniho) a hnéd¢ rzivosti jeCmene (rzi je¢né). Vysledky hodnoceni chorob v primeéru
ro¢niki, lokalit a odrid v BBCH 37 (faze objeveni praporcového listu podle stupnice
BBCH, tabulka P9 — 1 v Pfiloze ¢. 9) jsou uvedeny v tabulce 2, podrobnéjsi vysledky
hodnoceni zvlast pro jednotlivé lokality a ro¢niky v tabulkach P3 — 1 az P3 — 3
v Priloze €. 3.

Nejvice nebezpecnou chorobou s nejvyssim vyskytem, v priméru vSech ro¢nik,
lokalit a odrtd, byla sitovita skvrnitost jeémene (hnéda skvrnitost, Pyrenophora teres).
Nejsiln€j$i napadeni bylo v roce 2015 a na lokalit¢ Uhtinéves, zfejmé v disledku
nadprimérnych srazek v C¢ervnu. Nejnachyln€j$imi odridami v praméru zkusebnich
ro¢nikil a lokalit byla Vendela (st. 4,9) a Aksamit (st. 5,1), nejodoln&jsi Sebastian
(st. 7,7) a Overture (st. 7,6).

Zasluhou genu mlo se padli je¢mene (padli travni, Erysiphe graminis)
vyskytovalo jen u odrtd, které tento gen nemaji. Ve vyskytu padli nebyly rozdily mezi
ro¢niky. Na lokalit¢ Kroméfiz byl jeho vyskyt prikazné¢ vys$§i neZ na ostatnich
lokalitach. Nejcitlivéjsi byla v pokusech odrida Sebastian.

Vyskyt pruhovitosti je¢cmene (Helminthosporium gramineum) byl mirny, vibec
nebyla zjiSténa v ro¢niku 2015. Mezi lokalitami a odriidami vyrazny rozdil v napadeni
nebyl. Nejvice napadené byly v priméru odriid Vendela a Petrus.
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Napadeni hnédou rzivosti jemene (rez je¢na, Puccinia hordei) bylo vyrazné
ovlivnéno ro¢nikem a lokalitou, nejvice ze vSech hodnocenych chorob. Zatimco
Na rozdil od ostatnich lokalit a ro¢niki pouze v Uhtinévsi byly srazky v mésici ¢ervnu
2015 vyssi, nez je normdl. Protoze rozvoj hnédé rzivosti podporuje teplé pocasi
s vysokou vlhkosti vzduchu, mohly tyto podminky zapfiCinit rozvoj choroby. Ze
sledovanych odrid byly k této chorobé nejnachylnéjsi Aksamit a KWS Irina,
nejodolnéjsi Vendela.

Spala je¢émene (rhynchosporiova skvrnitost je¢mene, Rhynchosporium secalis)
byla zjisténa jen v Uhfinévsi v roce 2014, kde byl velmi slaby vyskyt u odrad Francin,
Bojos a Vendela.

Ruzovéni klasu je¢mene (fuzarium v klase, Fusarium spp.) se nevyskytovalo
Vv zadném ro¢niku na zadné lokalité. Povétrnostni podminky pro jeho vyskyt nebyly
ptiznivé. V Zabgicich, kde pfedplodina obilnina mohla pfispét k jeho vys§imu vyskytu,
byl v kritickém obdobi ve v§ech ro¢nicich nizky uhrn srazek a nadprimérna teplota.

Z odrid byly celkové nejzdravéjsi Overture a Bojos, nejcitlivéjsi Vendela
a Aksamit hlavné kvili siln€jSimu napadeni hnédou skvrnitosti a Sebastian a Sunshine
kvli citlivosti na padli (nejsou nositeli genu mlo).

Celkovy zdravotni stav a vysi vynosu ukazuji grafy P2 — 9 az P2 — 12 v Piiloze
¢. 2. Podle odolnosti k jednotlivym chorobdm byly odriidy rozdéleny na zakladé
stupnice UKZUZ na odolné (stupeti 9-8), stiedné odolné (stupeii 7-6) a méné odolné
(stupeit 5-4). Zadna odriida se neprojevila vii¢i sledovanych chorobam jako nachylna.
Podle primérnych hodnot obou sledovanych znakl byly odriidy graficky rozdéleny do
ctyt skupin: vynosné a vice odolné proti sledovanym chorobdm, vynosné a nachylné,
méné vynosné a vice odolné a méné vynosné a nachylné proti sledovanym chorobam.
Grafy jsou vytvofeny zvlast’ pro jednotlivé lokality a dohromady pro vSechny lokality
Vv priméru ro¢nikt 2014-2016.

Pokud srovname souvislost zdravotniho stavu a vynosu odriid na jednotlivych
skupin€ vynosnych a zéroven zdravéjsich odrid Petrus a KWS Irina, v Uhtinévsi Petrus
aBojosav Zabgicich KWS Irina, Overture, Laudis 550 a Francin.

Pro srovnani v grafu P3 — 4 v Piiloze €. 3 je znazornéna odolnost vici chorobam
Uodrid jarniho je¢mene podléhajicim zkouSeni v SDO v letech 2013-2016 (podle
UKZUZ 2017).

Tabulka 2: Vyskyt chorob odrid jecmene jarniho v BBCH 37 na lokalité Kromériz,
Uhrinéves a Zabcice ve skliznnovych rocnicich 2014 az 2016

Roénik o
sitovita adli hnéda | spala jecmene
skvrnitost P pruhovitost . pala
(hnéda jemene jemene rzivost (rez | (rhynchospor.

(padli travni) je€na) skvrnitost)

skvrnitost)
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2014 7,1 8,5 8,6 9,0 8,9
2015 53 8,5 9,0 6,5 9,0
2016 7,1 8,4 8,1 8,5 9,0
Lokalita
Kroméfiz 6,8 7.9 8,7 9,0 9,0
UhFinéves 5,9 9,0 8,4 6,8 8,9
Zabgice 6,7 8,5 8,5 8,3 9,0
Odrida
Aksamit 51 9,0 8,6 7,6 9,0
Bojos 7,2 9,0 8,9 7,9 8,9
Francin 6,0 8,3 8,9 8 8,8
KWS Irina 7,0 9,0 8,3 7,7 9,0
Laudis 550 6,8 9,0 8,9 7,9 9,0
Overture 7,6 9,0 8,8 8,1 9,0
Petrus 6,4 9,0 8,1 8,2 9,0
Sebastian 7,7 6,2 8,7 8 9,0
Sunshine 6,1 7.4 8,4 8,2 9,0
Vendela 4,9 8,6 8,0 8,6 8,9

Pozn. Choroby — stuperi 9 (odolnd)) — 1 (ndchylna)

vy

Zavéry z pokusii

V priméru vSech lokalit a rocniki dosdhly nejvysSich vynosti odridy KWS

Cv v

Z pohledu vynosu zrna byly Bojos, Laudis 550 a Francin.

Nejlepsi zdravotni stav vykazovaly odridy Overture a Bojos. Péstovani odrid
Vendela a Aksamit je v ekologickém a ,low—input® systému problematické kvili
citlivosti k hnédé skvrnitosti, odriid Sebastian a Sunshine kvtli citlivosti na padli.

Na zaklad¢ ziskanych vysledkli se pro péstovani v ekologickém a ,Jow—input®
rezimu jevi ze zkouSenych genotypl jako nevhodnéj$i pro sus$si a teplejsi polohy
kukufi¢né vyrobni oblasti odriidy KWS Irina, Laudis 550 a Francin; pro sus$si fepatské
vyrobni oblasti odridy KWS Irina, Francin, Laudis 550 a Petrus, pro vlh¢i podminky
fepafské vyrobni oblasti odriidy Bojos, Francin, Laudis 550 a Petrus.

Jako malo vhodné se pro podminky ekologického zemédélstvi a ,,low—input*
systému z hlediska hospodatskych vlastnosti ukazuji odriidy Vendela a Aksamit.

Zhodnoceni sladovnické kvality je uvedeno v kapitole 2.10.
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2.3 Kritéria pro vybér odrud

Jarni jeCmen je povazovan za mén¢ vhodnou plodinu pro ekologické
zemédé€lstvi. Od odriud jarniho je¢mene péstovanych v rezimu ekologického zemédélstvi
se pozaduje schopnost lepSiho wvyuziti zivin a ostatnich péstitelskych faktora,
primétenou odolnost vii€i chorobam a dobrou reakci na zptisoby nechemické regulace
plevell, chorob a skidct (Petr, 2001).

V Ceské republice se nepéstuji specialné §lechténé odridy pro ekologické
zemédelstvi. Pouzivaji se odridy vysSlechténé pro konvencni zemédélstvi, tedy pro
hospodarteni s vysokymi vstupy prumyslovych hnojiv a pesticidii. Pokusy bylo zjisténo,
ze odridy dosahujici vysokych vynost pfi konvenénim péstovani jsou vynosné i pii tom
ekologickém. Jako ekologické osivo se pouzivaji odridy pro konvenéni zemédélstvi
pestované v ekologickych podminkidch nebo po udéleni vyjimky nemotfené osivo
vypéstované v konvenc¢nich podminkdch (Petr, 2001). Pfi péstovani v ekologickych
podminkach nebo v rezimu ,,low—input® se odridy musi vyrovnat s nizkymi obsahem
zivin v pudé, ptitomnosti pleveld a tlakem chorob a Skidct a uchovat si pfiméteny
vynos a kvalitu. Protoze se v ekologickém zemédé€lstvi nepouzivaji rychle pusobici
dusikata hnojiva, jsou pro rostliny mnohem dilezitéjsi ziviny zpfistupnéné mineralizaci
organickych latek dodanych do pidy hlavné statkovymi hnojivy a zelenym hnojenim.
Porosty v ekologickém zemédélstvi zakladaji méné odnozi a jsou proto tidsi. Tento fakt
snizuje vyskyt nékterych chorob, napt. padli, a riziko polehnuti. Pro odolnost vici
plevelim je dilezity rychly rist na jate, schopnost odnozit 1 pfi niz§im obsahu dusiku v
listlh. NiZsi obsah pfistupného dusiku v plidé muize vést k niz§imu obsahu bilkovin v
zrné, coz muze byt u sladovnického jeCmene vyhoda (Susilova, 2008). Dilezitym
faktorem je vybér odriid vhodnych pro konkrétni plidn€ — klimatické podminky dané
lokality.

Od roku 2015 zahajil UKZUZ zkouseni odriid zemédé&lskych plodin pro
ekologické zemédelstvi v ramci SDO. Mezi témito odridami jsou i odridy jarniho
je€mene. Jedna se o odridy nesladovnické. Hodnoceni odrid probihé stejné jako pfi
konvencnim péstovani, je ale rozSiteno o nékteré znaky, jako je intenzita zapleveleni,
poskozeni po vlaceni, délka a Sitka praporcového listu, pokryvnost porostu, délka
apocet zrn v klasu (ZUH/10, 2013, 2016). Podle Metodiky pro tvorbu odridové
skladby obilnin (Kfen, Misa, 2012) se odridy pfi vybéru posuzuji ze dvou hledisek,
ktera vyplyvaji ze dvou slozek prostiedi pii interakci genotyp x prostiedi:

o Slozka, kterou péstitel nemtize béhem obdobi péstovani plodiny ménit,
ato jsou pudné — klimatické podminky lokality, zavedeny zplsob hospodafeni, kam

patii osevni sled, systém zpracovani ptidy a plan hnojeni.

o Slozka, kterou péstitel mize béhem obdobi péstovani plodiny ménit, kam
patii fada pestebnich opatieni jako vysevek, aplikace hnojiv, zpiisob sklizn¢ atd.

Pti vybéru odrid je tfeba brat v tivahu nasledujici kritéria:
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o Kvalitu odpovidajici zaméru uplatnéni produkce (napf. potravinarska
pSenice, sladovnicky je¢men). Také ukazatele kvality by mély byt provefeny
V rozdilnych padné — klimatickych podminkéch a ro¢nicich.

o Odolnost proti biotickym Skodlivym ¢initelim.

o Vhodnost pro dany zpiisob hospodafeni na pidé (osevni sled, zpisob
zpracovani pudy a zakladani porosti, termin seti, intenzita hnojeni atd.).

Informace o odriidach je moZné najit na internetovych strankach Ustiedniho
kontrolniho a zkusebniho tstavu zeméd¢lského http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/
odrudy/informace—o—odrudach/, kde jsou uvedeny napiiklad vysledky zkouSeni odrud,
odriidy registrované v CR a spoleény katalog odrid (evropsky katalog odriid). Vysledky
zkouSeni odrid jsou kaZzdorocné¢ vydavany formou publikaci sndzvem ,,Seznam
doporucenych odrad“. Mimo vynosu a kvality zrna jsou zde uvedeny vSechny
vyznamné hospodarské charakteristiky odrid vcetné odolnosti proti chorobam,
poléhani, mrazu, ranosti atd. Tyto informace jsou dostupné na internetovych strankach
UKZUZ http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/seznam-doporucenych— odrud/.

Pro ucely vybéru odrid a sestavovani odriadové skladby je z tidajii v uvedenych
v SDO mozno ziskat i dalsi rozSifujici a dopliujici informace. Jde ptedevsim o:

e porovnavani odrid z hlediska dosazitelnych ekonomickych efektt, které jsou
ovlivnény nejen vynosem zrna, ale i kvalitou a vynaloZzenymi vstupy,

e lepsi vyuziti dostupnych informaci jejich vzdjemnou kombinaci (v zasad€ tfi
typy informaci — vynosova uroven na zakladni intenzité vstuptl, reakce odriid na
zvySené vstupy a kvalita zrna).

Cennou informaci miZe pfinést rozdéleni odriid podle reakce na zvySené vstupy.
Z vynosu dosazenych pti zakladnich vstupech se dd u jednotlivych odrid odhadovat
jejich vynosovy potencidl pro ekologické a low—input systémy. DilleZitou informaci je
ale také reakce na zvySené vstupy. Ma totiz souvislost s obecnou polni odolnosti odrad
proti Skodlivym Cinitelim, tzn., Ze u odrid se siln€j$i odezvou na zvySené vstupy muize
upozornovat na rizika jejich péstovani a snizeni vynosu pii zvySeném infekénim tlaku
houbovych chorob.

V grafech P4 — 1 az P4 — 4 v Ptiloze €. 4 jsou znazornény reakce na zvysSené
vstupy u sladovnickych odrid jarniho je¢mene zkouSenych v SDO v letech 2013-2016
V jednotlivych vyrobnich oblastech (v Ptiloze €. 5 je zobrazena mapa zemédélskych
vyrobnich oblasti v Ceské republice). Plocha grafii je rozdélena podle pramémych
hodnot sledovanych znakl na ¢ty ¢asti, podle umisténi odrid v téchto Castech je Ize
rozdélit na odridy vynosné a mén€ vynosné, siln¢ nebo méné reagujici na zvySené
vstupy. Podle pozice v grafu lze napf. odridu Kangoo charakterizovat jako méné
vynosnou pii zékladnich vstupech a pfitom silné¢ reagujici na zvySenou intenzitu
péstovani. Z toho Ize vyvozovat, Ze pro péstovani pro ekologické a low-input systémy
pestovani nebude pftiliS§ vhodna. Na druhé stran¢ odrida Petrus se ukazovala jako
vynosna pii1 zakladnich vstupech, reakce na zvySeni vstupli nebyla vyrazna. Mély by
tedy byt pro uvedené systémy péstovani potencialné vhodnd. S ohledem na odlisny
projev (adaptaci) odrud je ale nutné provadét toto hodnoceni oddélené pro jednotlivé
zkuSebni (vyrobni) oblasti.
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V pfipad¢ potifeby je mozno dohledat také tudaje o piidnich a klimatickych
podminkach pfislusné lokality. Vhodnymi zdroji téchto informaci mohou byt:
e Materidly Komplexniho prizkumu pid — KPP (jsou dostupné i v digitalni
podobé¢ na internetovych  strankdch ~ Webového  archivu = KPP
http://wakpp.vumop.cz/)

1. Udaje o zafazeni pozemkd do BPEJ — bonitovana pidné ekologicka jednotka

v

na internetovych strankach VUMOP (http://bpej.vumop.cz/).

2.4 Zarazeni do osevniho postupu

Nejlepsimi piedplodinami pro jarni je¢men jsou organicky hnojené okopaniny.
Zatimco v konvencnim zemédé€lstvi je jarni jeCmen casto Uspé€Sné péstovan 1 po
obilninach, v ekologickém zemédélstvi hraje osevni postup mnohem vétsi roli. Vhodné
sefazené plodiny ptiznivé ovliviluji urodnost piidy a procesy, které v ni probihaji,
umoznuji jeji zasobeni dusikem, zlepSuji vyuzivani vody a zivin, omezuji vyskyt
pleveld, chorob a Skidcl, zvySuji stabilitu systému, vynos a kvalitu produkce
(http://www.biocont—profi.cz/data/mo_novinky/39/files/pestovani_polnich plodin
moudry_obilniny.pdf)

Péstované plodiny je tfeba vybrat podle podminek stanovisté, hlavné ptidnich
a klimatickych. Sttidat by se mély:

1. plodiny dodavajici dusik do piidy s plodinami dusik odebirajicimi

2. plodiny dodévajici do pidy uhlik v organické hmoté s plodinami organickou
hmotu jako zdroj uhliku odebirajicimi

3. plodiny s mohutnym kofenovym systémem s plodinami se slabym kofenovym
systémem

4. plodiny zhorSujici kvalitu pidy s plodinami kvalitu plidy zlepSujicimi

5. plodiny naro¢né na Ziviny hlavné dusik s plodinami schopnymi prostfednictvim
hlizkovitych bakterii dusik do piidy dodéavat

6. plodiny s vyssi a nizs§i konkurenceschopnosti vii¢i plevelim

V podminkach ekologického zemédé€lstvi a ,low input” systéml byva jarni
sladovnicky jeCmen s tUspéchem zafazovan 1 po luskovindch, pfipadné
luskovinoobilnich sméskach. Pti volbé tohoto sledu je tieba vzit v ivahu pfirozenou
urodnost pidy a mnozstvi dusiku dodavaného do piidy organickymi hnojivy v ramci
celého osevniho postupu. Nadmérny piisun dusiku zvySuje riziko polehnuti porosti a
zvySené¢ho obsahu bilkovin v zrnu (nad limit pro sladovnicky je¢men). Na méné
urodnych pidach miize zafazeni jarniho je¢mene po luskovinach naopak sniZovat riziko
ptili§ nizkého obsahu bilkovin v zrnu. Nicméné, pfi neznamém a nekontrolovatelném
rozkladu organické hmoty z bobovitych plodin a jeji mineralizace je v téchto
podminkach v ne€kterych letech urcité riziko zvySeného obsahu N-latek v zrnu ur¢eného
pro vyrobu sladu.

20


http://wakpp.vumop.cz/
http://bpej.vumop.cz/

Zatazeni jarniho sladovnického je¢mene po jetelovinich se nejevi ani
Vv podminkéch ekologického zemédelstvi jako vhodné.

V literatute uvadéné piiklady osevnich postupti pro ekologické zemédélstvi
vetSinou nepocitaji se zafazenim jarniho jeCmene urceného pro vyrobu sladu, vétSinou
je snim uvazovano jak s krmnou plodinou s vyuzitim v navazujici Zivo¢isné vyrobg¢.
NizZe je uveden priklad osevniho postupu se zatazenim jarniho je¢mene po luskovinach
V podniku zaméfeném na produkci mléka
(home.zf .jcu.cz/~moudry/multif _zemedelstvi/frvs_pp/4_OP.ppt)

e Vojtéska (vojtéskotrava)

e Vojtéska (vojtéskotrava)

e Brambory/silazni kukufice

e Jarni pSenice (podsev: jetel plazivy + jilek)

e Luskoviny na zrno (sméska na zelené krmeni — meziplodina fedkev olejna,
hoi¢ice, svazenka, jarni vikev)

e Oves/ sladovnicky je¢men (mozny podsev vojtésky)

Pro sladovnicky je¢men, zvlast€¢ na pfirozené urodnych padach v nizsich
oblastech, doporucujeme klasické zatazeni po organicky hnojenych okopaninach.

VEtsi vyznam nez v konvenénim zemédélstvi ma v ekologickém zemédélstvi
také vyuziti zeleného hnojeni. To muze byt vyuzito jako hlavni plodina nebo
meziplodina. Jako hlavni plodina se pouziva pro zvySeni obsahu organické hmoty
v pidé nebo potlaceni plevelll, vice je vyuzivano v podnicich bez Zivo€isné vyroby.
Jetelovina jako podsev zde podporuje vyrovnani poméru C:N pii zaordvce slamy.
Zelené hnojeni vede ke zlepSeni fyzikdlnich a chemickych vlastnosti pidy, zvySeni
obsahu organické hmoty v pid¢, vyrovnanégjsi bilanci zivin, vys$i aktivit¢ organismi
zijicich v padé (edafonu). Pokryti povrchu pidy porostem vede ke sniZeni vyparu, vodni
a pudni eroze, zastinéni k omezeni rlstu plevell. Snizuje se vyskyt chorob a Skidct.

Nadzemni ¢asti rostlin se d4 vyuzit na krmeni.

Péstovani strniskovych meziplodin vede k u¢innému hubeni plevelti. Vyhodné je
pro tpravu poméru C:N pii zaordvce slamy smésky s luskovinami, hlavné u podnikl
bez zivoCisné vyroby, nlevyhodné v suchych oblastech a ro¢nicich, kdy by mohla
meziplodina od¢erpat vice vody z pudy a nasledna plodina by mohla byt postizena
nedostatkem vody.

Seti jarniho jeCmene do vymrzajicich meziplodin je v klimatickych podminkach
CR rizikovou zéleZitosti. Toto tvrzeni lze opfit mj. i o vysledky polnich pokust
V roce 2006 svazenka vymrzla a seti je¢mene neprovazely vaznéjsi problémy. V roce
2007 po mirné zim¢ zistala meziplodina na pozemku témét neposkozena a jeji porost
musel byt pred setim zlikvidovan. Intenzivni kultivace plidy na jafe vedla k poruSeni
struktury pudy a vytvofeni plidniho Skraloupu. Velké mnozstvi mélce zapravené
organické hmoty ptisobilo problémy pii zakladani porostl 1 vzchdzeni jarniho je¢mene.
Zvyseny pocet operaci mél za nasledek také posun terminu seti se vSemi dal§imi
negativnimi dopady. S ohledem na vysledky pokusu v roce 2007 (viz Tab. 3) nebyl pfii

21


http://home.zf.jcu.cz/~moudry/multif_zemedelstvi/frvs_pp/4_OP.ppt

podobné situaci v roce 2008 porost jarniho je¢mene po svazence viubec zaklddan a byl
zvolen osev nahradni plodinou.

Tab. 3: Seti jarniho jeCmene po vymrzajici meziploding (svazenka) — vysledky polnich
pokusii (Krométiz 2006, 2007)

Rok Meziplodina Vynos Pifepad na | Obsah N — | Objemova
zrna sité 2,5 latek hmotnost
(tha?) mm (%) | vz (%) (%)
2006 Svazenka 7,65 89,31 11,35 63,50
Kontrola 7,22 91,44 12,11 64,42
2007 Svazenka 3,64 80,22 11,99 59,71
Kontrola 6,52 87,47 12,09 63,67

Pozn. V roce 2006 svazenka vymrzla, v roce 2007 ne a jeji porost musel byt pred setim
jarniho jecmene likvidovan.

2.5 Osivo

V ekologickém zeméd¢lstvi je podil orné plidy nizky, prevladaji trvalé travni
porosty. Z tohoto divodu je k dispozici malo certifikované¢ho ekologického osiva.
Oficidlni databazi ekologickych osiv vede Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav
zem&délsky na zakladé povéieni Ministerstva zemé&délstvi Ceské republiky podle
nasledujici legislativy:

e zakon ¢. 219/2003 Sb., o obéhu osiva a sadby, ve znéni pozdé&jsich predpisi
e zikon €. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédé&lstvi, ve znéni pozdéjSich predpist
e nafizeni Komise 889/2008

Dodavatelé zasilaji zmény v nabidce ekologickych osiv pravidelné po kazdé
veétsi zmén€ v mnozstvi nabizeného osiva, v ozimé a jarni sezon€¢ minimalné 1x
mesicné. Z osiv obilnin se nabizi hlavné€ pSenice Spalda a pSenice ozima. Napft. v bfeznu
v roce 2017 byly z jarnich je¢ment uvedeny v databazi krmny jarni jeémen Wilma, v
cervenci nahy je¢men Gawrosz.

Farmafi pouZivaji Casto osivo vlastni nebo nemotené konvenéni, coZ jim
umoziuje nafizeni Komise 889/2008, upiesnéné Metodickym pokynem ¢. 5/2016
(http://eagri.cz/public/web/file/533378/MP_5_2016.pdf). Témito ptedpisy se blize
upravuji pravidla pro udélovani vyjimek z pravidel ekologického zeméd¢€lstvi na pouziti
konvenéniho osiva a vegetativniho rozmnoZovaciho materidlu. Dle vySe uvedeného
metodického pokynu €. 5/2016 doslo ke zptisnéni povolovani pouziti konvenéniho
osiva. Povoleni je nyni vydavéano, pouze pokud zddnad odrtida druhu neni registrovana
v databazi ekologickych osiv. Pouziti jiné odridy bude povoleno v piipad¢€, ze zadost
je dostatecné podrobné a nezpochybnitelné odiivodnéna. Dostupna ekologicka osiva
jsou uvedena v Databazi ekologickych osiv na adrese http://eagri.cz/public/web/ukzuz/
portal/osivo—a—sadba/ekologicke—osivo/vyjimky—na—pouziti—-konvencniho—osiva—v/
prehled—eko—osiv.html.
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Pouziti farméaiského osiva, tedy ekologického osiva vlastni produkce, mize mit
pii opakovaném péstovani nepiiznivy vliv na zdravotni stav osiva a vynos.
V ekologickém zemédélstvi je zakazano pouzivat geneticky modifikované osivo a osivo
pochézejici z geneticky modifikovanych rodici.

Co se tykd kvality, jsou na ekologicky certifikované osivo kladeny stejné
protoze moznost pouziti chemickych latek je omezena na né€kolik povolenych ptipravki.
Vyrazny vliv na kvalitu osiva maji meteorologické a piidni podminky lokality a vyskyt
chorob v dané oblasti. Regiony s dlouhodobé vysokymi srazkami v dob¢ kvétu a zrani
jsou pro produkci osiva nevhodné. Proto je lepSi vyrabét osivo pouze ve vybranych
oblastech. Napfiklad pSenici, jeCmen, zito a tritikale se doporucuje mnozit v teplych
a suchych oblastech (Konvalina 2013).

V pokusech provadénych Honsovou (2014) byla porovnavana polni vzchazivost
u kategorii osiva jeCmene jarniho ekologického certifikovaného, ekologického
farmaiského z horSich a lepSich ptidné — klimatickych podminek a konvencniho.
Z pokust vyplynulo, Ze ekologické farmaiské osivo z lepSich pidné — klimatickych
podminek se mulze z hlediska kvality osiva vyrovnat osivu ekologickému
certifikovanému. Osivo z horSich farméfskych podminek milze mit niz8i polni
vzchazivost, konvencéni osivo mtize byt (podle ro¢niku) i na horsi urovni nez ekologické
z lepsich podminek nebo ekologické certifikované.

Kvalitn¢ namotené osivo v konvencnim zemédé€lstvi ma lepsi vzchazivost
a rostliny vzeslé z tohoto osiva maji vétsi odolnost viici chorobam. V ekologickém
zem&dé€lstvi jsou povolena pouze dvé mofidla. Jedna se o Polyversum a Tillecur.
Polyversum obsahuje druh parazitické houby Pythium oligandrum, ktera napada jiné
druhy hub. U je¢mene je toto motidlo ur€eno na fuzaridzy a snét’ mazlavou psSenic¢nou,
doporucena davka je 0,5 — 1,0 kg/ha.

Tillecur je hot¢i¢ny prasek na podporu zdravotniho stavu, ktery plsobi
preventivné proti chorobdm pfenosnym osivem, zejména proti pruhovitosti jeCmene
a listovym skvrnitostem rodu Pyrenophora. Zpiisob a davka aplikace zavisi na Grovni
napadeni. Pfi niz§im napadeni (asi 200 spor na zrno) je doporucend sucha aplikace
v davce 1,5 kg ptipravku na 100 kg osiva. Pfi vys$§im napadeni (asi 500 spor na zrno) se
doporucuje mokra aplikace v davce 1 kg Tillecuru na 5 1 vody na 100 kg osiva. Pfi

cv v

(profi.cz/data/mo_kestazeni/files_cs_pp/01282_ biocont katalog_2017cz_web.pdf ).

Vyhléaska ¢. 129/2012_Sb., o podrobnostech uvadeéni osiva a sadby péstovanych
rostlin do ob&hu uvadi pozadavky na vlastnosti mnozitelskych porosti a kvalitu osiva.
Tato vyhlaska zapracovava piisluiné piedpisy Evropské unie. Zadost o uznani
mnozitelského porostu se pro jarni jemen podava kazdorocné do 31. kvétna.
Provadénim kontrol ekologickém zeméd¢lstvi véetn€ uznavani mnozitelskych porostti je
od 1. 1. 2010 povéten UKZUZ.

Soukromé kontrolni subjekty KEZ o.p.s., ABCert AG a Biokont, s.r.o. zajist'uji
kontrolni ¢innosti spojené s vydanim osvédCeni o piivodu bioproduktu, biopotraviny
nebo ostatniho bioproduktu.
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U nehybridniho je¢mene vyhlaska ¢&. 129/2012 Sb. povoluje kategorie
rozmnozovaciho materidlu predstupné¢ SE1 — 3, zdkladni material E a certifikovany
rozmnozovaci material C1 a C2. U rozmnozovacich materidlu kategorii SE a C se
provadi piehlidky porosti dvakrat béhem vegetace a to ve fazi od vymetani do konce
kveteni a dale ve fazi dozravani. U kategorie C se u jarniho je¢mene provadi piehlidka
jednou béhem 14 dni od vymetani. MnoZeni je mozné jen na pozemcich, na kterych
Vv ptfedchozim roce nebyla péstovana obilnina. Mnozeni je¢mene v kategoriich SE a E
muze byt na stejném pozemku nejdiive za dva roky a v kategorii C za jeden rok.
V ptipadé mnozeni stejné odridy a stejné nebo nizsi kategorie, piipadné generace, se
smi osivo mnozit na stejném pozemku bez Casového omezeni, a to za predpokladu, ze je
udrzovéna uspokojiva odridova Cistota. Minimalni izola¢ni vzdalenosti mnozitelskych
porostl kviili zamezeni mechanickym pfimésim je u obilnin navzajem 1 m. Prostorova
izolace, kterd ma zamezit moznému cizospraseni od jiné odrudy je¢mene, ma byt
nejméné 50 m.

Pozadavky na mnozitelské porosty jako je nejvyssi dovoleny pocet rostlin jinych
odrid a zfeteln€ odchylnych typl (jarnich a ozimych forem a rostlin s rozdilnym poctem
fad) pro zajisténi Cistoty druhu a odriidy a nejvyssi dovoleny pocet (pfipadné %) rostlin
napadenych chorobami na 100 m2 mnozitelského porostu jsou uvedeny Vv Piiloze ¢. 6
v tabulce P6 —1 a P6 — 2.

Zjistény vyskyt jinych druhii obilovin a ovsa hluchého véetné ostatnich
plevelnych ovst, jejich hybridu a fatuoidi v kusech na 100 m2 se uvede v zdznamu o
vysledku piehlidky mnozitelského porostu a mnozZitelsky porost nesmi byt zaplevelen
(v€etn¢ kulturnich druhtl) natolik, aby nebylo mozné u n¢ho hodnotit pravost a Cistotu
odrady.

V Piiloze ¢. 6 v tabulkach P6 — 3 a P6 — 4 jsou uvedeny pozadavky na vlastnosti
osiva a mezni hodnoty vyskytu Skodlivych organisml v osivu (podle vyhlasky ¢&.
129/2012 Sb.). Ufedni zkousky potiebné ke zjisténi vlastnosti rozmnoZzovaciho
materidlu zahrnuji stanoveni kli¢ivosti, pfimési jinych rostlinnych druhd, sitové tfidéni,
vlhkost, zkousky zdravotniho stavu, zjiStovani pfitomnosti Zivo¢iSnych Skudch. Tyto
zkousky se provadéji podle Metodiky zkouseni osiva a sadby, vydané UKZUZ, ktera
nabyla u¢innosti 1. 6. 2014.

2.6 Zpracovani pudy a seti

Systém zpracovani pudy a zakladani porosti je dulezitou slozkou technologie
péstovani jarniho je¢mene v konvencnim 1 ekologickém zemédélstvi, nebot’ ovliviiuje
utvareni zakladnich prvki struktury porostu, tedy budouci podminky pro tvorbu vynosu
a potazmo 1 pro jeho kvalitu. Ptiprava piidy slouzi k upravé fyzikalnich vlastnosti ptdy,
vodniho rezimu a vzdu$ného rezimu, ovliviiuje rozklad organické hmoty a uvolfiovani
Zivin.

V ekologickém zemé&délstvi stoupd vyznam uplatiiovanych technologii
zpracovani pidy ve vztahu k regulaci plevell. Proto jsou doporufovany postupy
S podmitkou, zejména po diive sklizenych ptedplodindch. Dobfe a vcas provedena
podmitka napomahd nejen hubeni pleveli a vydrolu, ale t€z hospodateni s vlédhou.
V soucasné dobé se uptfednostiiuji talifové podmitace a radlickové kypftice, které padu
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zejména dobfe drobi. Pro lepsi provokaci semen plevelll a vydrolu ke vzchazeni se
doporucuje, zvlasté v suchych podminkéch, osetfit podmitku valenim.

Zakladnim agrotechnickym opatienim pro jarni obilniny zGstava nadale
podzimni orba. Jarni je¢men vyzaduje dobfe provzdusnéné pudy, nedostatek kysliku
pro respiraci kofenli je¢men Spatné¢ snasi. Doporucovand hloubka podzimniho
zpracovani pudy se pohybuje v rozmezi 15 — 22 cm, Vv zavislosti na pfedplodiné a
fyzikalnim stavu pady. Pokud se na pozemku nevyskytuji vytrvalé plevele, lze i
Vv podminkéach ekologického zemédélstvi vyuzivat minimalizace, jak snizovanim
hloubky zpracovani, tak nahradou orby zpracovanim pudy kypfi¢i nebo talifovym
naradim. Je vSak tfeba mit na paméti, ze orba ma vyznamny vliv na redukci zapleveleni
i jednoletymi plevely. Minimalizacni technologie lze vyuZzivat po téméf vSech
ptedplodinach. Z vyznamnéjSich ptedplodin se jejich pouziti jevi jako nevhodné po
kukufici, a to zejména po kukufici na zrno. Na zadklad¢ experimentalnich vysledkl i
Cetnych praktickych zkuSenosti panuje vcelku shoda vtom, Ze uplatnéni
minimaliza¢nich technologii k husté setym obilninam je vhodné na trodnych ptdach
kukuti¢né, fepatské 1 obilndiské oblasti. V horSich pidné — klimatickych podminkach
(melké, méne trodné pudy, chladngjsi a humidnéjsi prostfedi) vede minimalizace
zpracovani pudy k vynosové depresi.

Dulezitym aspektem péstebni technologie je také spravna kombinace zpiisobu
zpracovani pudy a nakladani s poskliziovymi zbytky ptedplodin. VySe uvedené
poznatky je tak tfeba dat do SirSiho kontextu nejen z hlediska klimatickych podminek,
ale celkové systému hospodateni, v¢etné skladby plodin a nakladani s organickou
hmotou.

Jarni pfiprava plidy musi zabezpecit provzdu$néni ornice a vytvofeni setového
luzka v hloubce 30 — 50 mm. Pro obilniny je nejvhodnéjsi tzv. mélké seti do hloubky 20
— 30 mm na pudach stfednich a t€zkych, 40 mm na lehkych padach. Rovnomérné
uloZeni semen v poZadované hloubce umoznuje dobré zaloZzeni odnozovaciho uzlu na
urovni uloZzeného semene (obilky), a tim 1 bohaté odnoZeni rostlin a zapojeni porostu.
Hluboce zaseté (“‘utopené”) rostliny naopak méné a pozdéji odnozuji.

Piedsetova pfiprava ma vytvofit pfedpoklady pro udrZeni dobrého strukturniho
stavu pidy po celou dobu vegetace. Kazdy pred¢asny nebo opozdény zasah porusujici
strukturu ,,zamazanim* nebo proschnutim pidy se nepfiznivé odrazi na vynosu zrna i
sladovnické kvalit€. Jarni jeCmen je na tzv. ,,zamazani“ (na zrnu se vytvoii blativy film,
ktery brani pfistupu kysliku, snizuje se energie kliceni a porost nevyrovnané vzchazi)
velmi citlivy. Proto je tfeba dbat na to, aby plida byla pfi predsetové piipravé a seti
dostate¢né vyzrala (pod mirnym stiskem v dlani se drobi). Pokusné vysledky 1 praktické
zkuSenosti prokazuji, ze pokles vynosu vlivem zamazdni je vys$i nez vlivem
opozdéného seti.

K ptedsetové piipravé pudy se pro jarni obilniny nejvice vyuziva pasivniho
nafadi (brdny, smyky aj.), podle potieby agregovaného do souprav. Z divodu
poskozovani pldni struktury se upousti od klasického smykovani a doporucuje se
pouziti riznych druhi kombinatorti, v jejichz sestavach jsou urovnavaci smykové
desky. Ve vztahu k ptdni struktufe plati obecna zasada — ¢im mén¢ zasahi do pudy a
¢im méné pojezdli po poli na jafe, tim lépe. Pouziti secich kombinaci spojujicich
pfipravu pidy a seti v jednu operaci je mozné (u pozemkii na podzim zoranych)
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s pfihlédnutim k aktualni vlhkosti a vyzréalosti pudy tak, aby nedoSlo k “zamazani”
osiva.

V ptipadé sucha po zaseti se obvykle doporucuje porost zavalet. Toto opatieni
ma piiznivy vliv na vzchazeni osiva, bohuzel se ale zlepsSuji také podminky pro
vzchazeni plevelti. Ty mohou nepfiznivé ovliviiovat rist jemene v ranych vyvojovych
fazich.

Jarni jeCmen by se mél vysévat co nejdiive na jate, jakmile to pocasi a stav pudy
dovoli. Prvky potencialniho vynosu (pocCet odnozi, délka klasu, kvétni hrbolky) se u
je¢mene jarniho zakladaji v ranych fazich rustu. Na zaklad¢ vysledki podrobné riistové
odvodit, ze za normalnich podminek se na vysledném poctu klast podili témét vyhradné
odnoze vytvofené pfiblizné v prvni poloviné odnoZovani. Pozd¢ji vytvorené odnoze se
na vynosu mohou uplatnit velmi ziidka (zhruba ve 2 letech z 10; pii suchém pocasi
v obdobi po vzejiti a nedostate¢né intenzité odnozovani).

Agrotechnickou lhitu nelze kalendaing stanovit, opozdéné seti neni definovano
datem v kalendafi, ale zpozdénim proti optimalnimu terminu v pfislusném rocniku
(vzdy zéalezi na podminkéach konkrétniho ro¢niku, néstupu jara a vytvoteni vhodnych
podminek). Timto zpozdénim dochdzi jak ke snizeni vynosu, tak ke zhorSeni
sladovnické kvality (zvySuje se obsah bilkovin v zrné, klesa podil pfedniho zrna). V
polnich pokusech v Kroméfizi (ro¢niky 1993 — 2000) se snizeni vynosu zrna
pohybovalo vé&tinou v rozmezi 40 — 130 kg.ha™® (tj. cca 0,6 — 2 %) za kazdy den
zpozdéni. Se zvySujicim se datem v kalendafi byva negativni vliv opozdéného seti na
vynos jarniho jeCmene zpravidla silngjsi, takZze v ro¢nicich, kdy se v fepaiské vyrobni
oblasti vytvoii podminky pro seti az po 15. dubnu, mlZe ztradta na vynosu z 1 ha
dosahovat k hranici 3 % za kazdy den posunu za optimalni termin. ZvySeni obsahu
bilkovin v zrnu ¢inilo v priméru 0,5 % pii 10 — ti dennim zpozdéni proti optimalnimu
terminu seti v daném ro¢niku, pfepad zrna nad sitem 2,5 mm klesal v priméru o 6 %.

Extrémné rané seti (Gnor) je také rizikové, protoze jeSté mulze pfijit chladné a
vlhké obdobi, coZ je neptiznivé pro kli¢eni zrna a jeho zdravotni stav.

Doporucené vysevky jarniho jeCmene pro jednotlivé vyrobni oblasti jsou
uvedeny v tab. 4. Pfi stanoveni vysevku je vzdy tfeba uvazit také mistni podminky
s dirazem zejména na sussi lokality (i mistné, napf. pozemky s extrémné propustnymi
pudami, polohy ve srazkovém stinu apod.). ZvySeni vysevku o 10 — 15 % (cca 0,5
MKS) proti hodnotdm uvedenym v tabulce se doporucuje pii Spatném fyzikalnim stavu
pudy, vy$§im mnozstvi poskliziiovych zbytkl na povrchu pidy (napt. po kukufici) a pfi
seti po 15. dubnu. Extrémni zvySovani vysevkll naopak nema velky vyznam s ohledem
na kompenzacni vztahy v porostu (rostliny v hust&jSich porostech vytvaii mensi pocet
odnozi a vysledné i produktivnich stébel).

Stanoveni vysevku se provadi vypoctem na zakladé potfebného mnozstvi
klic¢ivych semen na 1 ha.

Vysevek [kg.ha '] = MKS x HTS [g] x 10000 / &istota [%] x kligivost [%]
MKS — miliony kli¢ivych semen na 1 ha
HTS — hmotnost 1000 semen (Q)
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Tab. 4 Doporudené vysevky jarniho je¢mene (MKS.ha )

Vyrobni oblast
kukufi¢na feparska obilnaiska bramboraiska picninaiska
4,5 4,0 40-45 4,5 4,5

2.7 Vyziva a hnojeni

v konvenénim. Ziviny se do pudy dostavaji z poskliziiovych zbytkd, atmosférickych
srazek a zvétravanim hornin. Ke ztratdm zivin dochazi kromé odvezeni sklizenych ¢asti
plodin z pole 1 vyplavovanim Zivin z pudniho profilu, erozi a denitrifikaci. Chybéjici
ziviny lze dodat ve statkovych hnojivech, dusik péstovanim legumindz. S Gstupem
zivoCisné vyroby se nedostava fadé zemédélskych podniki statkovych hnojiv. Také
jeteloviny, které patii k plodindm zlepSujicim pidni Grodnost, se péstuji kviili nizkému
zastoupeni zZivociSné vyroby v malé mite. Poskliziové zbytky a ptipadné meziplodiny
V podnicich bez Zivo€isné vyroby vyrovnanou bilanci zivin nezajisti. V konven¢nim
zemédé@lstvi se chybéjici ziviny dodaji podle potteby v primyslovych hnojivech,
Vv ekologickém zeméd¢lstvi je pouzivani minerdlnich hnojiv zna¢n¢ omezené.

Pokorny, Sarapatka, (2007) srovnavali vliv osevnich postupi v podniku
s zivo¢isnou vyrobou a bez ni. V podniku s chovem hospodarskych zvitat osevni postup
jetelotravni sméska, jetelotravni sméska, ozima pSenice, oves / luskoviny, brambory,
zito dokdzal zajistit vyrovnanou bilanci dusiku. V podniku bez Zivocisné vyroby pii
osevnim postupu luskoviny, brambory, pSenice ozimd, oves, hrach, pSenice ozima +
fepka byla potieba dusiku o tfetinu vys$si, nez je mozné pii tomto osevnim postupu
zajistit. Podobné se nedostavalo dostatecného mnozstvi drasliku.

Nejdulezitéjsim zdrojem zivin v ekologickém zeméd¢lstvi je organickd hmota
v pudé, dilezita je role humusu, a to nejen z pohledu obsahu zivin, ale také s ohledem
na schopnost vazat ziviny v sorpénim komplexu. Z n¢ho se Ziviny postupné uvoliuji do
pudniho roztoku, odkud je rostliny pfijimaji. Zakladem hnojiv jsou V ekologickém
zemédé@lstvi latky organického pivodu a to zelené hnojeni a statkova hnojiva.
V ekologickém zemédélstvi je moZzné pouzivat chlévsky hntj, suseny chlévsky hnij
a dehydrovany dribezi trus, kompostované zivoc¢isné vykaly, véetné dribeziho trusu
a kompostovaného chlévského hnoje i z konven¢nich chovii. Zdrojem téchto produkti
nesmi byt velkochovy. Podle definice ministerstva zemédé€lstvi jsou velkochovy
koncentrované provozy intenzivni ZivociSné vyroby, které jsou znacné zavislé na
vnéjsich vstupech (veterindrni pripravky a krmiva, které nejsou povoleny v ekologickém
zemédelstvi). Hnojiva, ktera je povoleno pouzivat v ekologickém zemeéd€lstvi, jsou
uvedena Vv Registru hnojiv. na adrese http://eagri.cz/public/app/rhpub/hnojiva
VerejnostQF.do.

Druhy hnojiv:

1. organicka
- digestat — obsahujici rychle se uvoliujici dusik
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- statkova hnojiva, kompost, zivo€isnd moucka aj. obsahujici pomalu
se uvoliujici dusik

2. mineralni

- jednoslozkova bezdusikata (siran draselny, hofe¢nato — siranové hnojivo
kieserit, kostni moucka aj.)

- se stopovymi prvky bezdusikata (obsahujici mangan, zinek, bor, méd,
zelezo aj.)

- dusikatd (jedinym v soucasnosti povolenym je Terra Sorb foliar)
- vapenaté a vapenatohotecnaté nedusikaté (dolomit aj.)
3. organomineralni obsahujici rychle se uvoliujici dusik (WGS 1 aj.)
4. popele ze samostatného spalovani biomasy
5. pomocné latky
- pidni latky
- pomocné rostlinné piipravky

Kromé dusiku pochazeji ostatni prvky z hornin a mineralti, odkud se postupné
uvoliyji do pidy. Vyznamnym zdrojem dusiku je atmosféra, do sloucenin pfistupnych
pro rostliny ho zabudovavaji mikroorganizmy schopné vzdusny dusik poutat. Protoze
Vv ekologickém zeméd¢lstvi neni mozné dusik dodévat primyslovymi hnojivy, je tfeba
piisun dusiku do piady podporovat také péstovanim rostlin se symbiotickymi
hlizkovitymi bakteriemi jako jsou jetel, vojtéska, hrach, lupina apod.

JeCmen je plodinou tzv. staré pudni sily, vyzaduje dostatek zivin ve snadno
pfistupné formé. V podminkach ekologického zemédélstvi bude zakladem jeho vyzivy
hnojeni organickou hmotou k ptedplodinam. Jak jiz bylo uvedeno v ptedchozich
kapitolach, nejlepSimi pfedplodinami jsou ztohoto pohledu okopaniny hnojené
statkovymi hnojivy.

2.8 Ochrana proti biotickym faktorim

Zasadnim rozdilem v ochrané zemédélskych plodin pfed chorobami, Sktidci
apleveli mezi konvencnim a ekologickym zemédélstvim je zékaz pouzivani
syntetickych pesticidii v ekologickém zeméd¢lstvi. Ochrana se opira hlavné o prevenci,
kam patii predevsim volba vhodnych odriid a osevni postup. Ptipadna regulace chorob
je mozna nékolika povolenymi ptipravky, obsahujicimi latky registrované pro pouziti
Vv ekologickém zemédélstvi (tabulka P3 — 5 v Priloze ¢. 3). Prevence spociva
V nepiimych zptisobech ochrany zalozenych na spravné agrotechnice plodin, pouziti
rezistentnich nebo tolerantnich odrtid, fytosanitarnich opatienich a podpofe biodiverzity
v¢etné podpory vyskytu pfirozenych nepiatel (Hrudova 2015).

Zpracovani pudy podmitkou po sklizni plodiny je v ekologickém zemé&délstvi
nutnosti. Napomahd rozvoji aerobnich mikroorganismili, zvySuje antifytopatogenni
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potencidl pudy, zlepSuje hospodaieni s pudni vldhou, zapravi poskliziové zbytky.
Odstranuje vydrol a vzeslé plevele, které mohou byt hostiteli Skodlivych organismu
v obdobi mezi sklizni a novym vysevem, omezuje vytrvalé plevele a pfimo hubi néktera
vyvojova stadia riznych Skudct (Hrudova 2015). Hlubokou orbou se zapravi organické
zbytky spolu s patogeny a Skidci, ktefi mohou piezivat pouze ve svrchnich vrstvach
pudy. Vlacenim se ni¢i mélce kotenici plevele.

Zdravotni stav rostlin je ovlivnén Grovni jejich vyzivy. Nadbytek nebo
nedostatek nekterych prvki muize zvysit nachylnost k chorobam. Napiiklad nadbytek
dusiku vede k piehoustnuti porostu, stébla jsou vytdhla s fidkymi pletivy a nachylna
k napadeni houbovymi patogeny. Nedostatek drasliku také zvySuje nachylnost
k napadeni houbovymi chorobami. Zasadni vliv na vyskyt patogent, pleveld a Skidct
ma osevni postup. Semena plevell mohou podle druhu pezivat v piidé rizné dlouhou
dobu, stejn¢ tak se mohou v pidé¢ a na rostlinnych zbytcich udrzovat sktidci a patogeny.
U jednoletych plodin je tfeba dodrZovat izola¢ni vzdalenosti mezi ozimy a jafinami
(1 km), hlavné kvuli Sifeni padli a rzivosti. Meziplodiny maji fytosanitarni Gcinky,
napiiklad jeteloviny pisobi proti ptivodciim chorob pat stébel obilnin.

Druhy péstovanych plodin by mély byt vybirany s ohledem na padni
a klimatické podminky lokality. Dtlezita je kvalita seti. Ptili§ hluboko zasetd semena
zpomaluji vzchéazeni a piili§ mélce zaseta zhorsuji dostupnost vody. To rostliny oslabuje
a mohou je snadné¢ji napadat Skiidci a patogeny. V hustych porostech se vytvaii
ptiznivé mikroklima pro Sifeni nékterych houbovych chorob.

Vybér rezistentnich odriid patii k rozhodujicim faktorim ochrany rostlin.
Odrtdy jsou Slechtény na odolnost nebo toleranci vii¢i chorobam, fada odriid naptiklad
obsahuje gen odolnosti viici padli travnimu mlo.

2.8.1 Plevele

Plevele ovliviiuji ekologické hospodateni velkou miru, nékdy i rozhodujici.
Plevele maji nékteré uzite€né vlastnosti — zvysuji diverzitu, jsou potravou pro hmyz,
dodavaji ptidé¢ humus, snizuji vodni a vétrnou erozi (Kalinova 2007). Zaroven jsou
faktorem, ktery nejvice plisobi na vysi vynosu plodin péstovanych v ekologickém
zemé&délstvi. Jsou to konkurenti péstovanych rostlin bojujici s nimi o prostor a zdroje —
svétlo, vlahu, zZiviny. Mohou byt hostiteli chorob a domovem S§kidcl ¢i parazitovat
(kokotice na jeteli). Snizuji kvalitu sklizené plodiny a pro ¢lovéka nebo zvitata mohou
byt jedovaté (starcek, durman, blin, lilek).

Pti ptechodu z konven¢niho na ekologické zemédélstvi a bchem trvani
ekologického zptisobu hospodaieni jsou plevele velkym problémem. Jsou vitalnéjsi nez
kulturni plodiny, dokazi vytvofit zdsobu semen v pid¢ a rychle se §ifi. Zvlaste se to tyka
vytrvalych pleveli, které se rozmnoZuji oddenky (pyr plazivy) nebo kotfeny (pchéac
oset).

V ekologickém zeméd¢lstvi je vetsi druhova pestrost plevelii nez v konvenénim,

a také vEtsi pokryvnost. Nekteré druhy jsou Cast€js$i na ekologickych plochach nez na

konvenc¢nich. Podle madarskych udaji (Kalinova 2007) na konvencnich plochach

nékterych plodin véetné jeCmene jarniho patiily mezi prevladajici druhy kokoska
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pastusi tobolka, hefmankovec pifimoisky (nevonny), Stavely, jitrocel vétSi a opletka
obecna (syn. pohanka svlaccovitd). V porostech ekologického zemédé€lstvi mély vyssi
stupenn pokryvnosti druhy jako hoicice polni, ptacinec prostfedni, penizek rolni a
drchnicka rolni.

Na druhové zastoupeni pleveli ma vliv stav pidy. Naptiklad hefmankovité
plevele, pchac, laskavec, z trav chundelka nebo pyr rostou castéji na utuzené puade,
jezatka kuii noha na soudrznych plidach s dostateCnou zésobou vody, stovik na
kyselych pudach, lilek cerny, durman obecny nebo kopiiva dvoudoma na pudach
bohatych na dusik. Na druhové zastoupeni piisobi klima, pocasi, tvar terénu, dostupnost
podzemni vody aj. Pocetnost jedinct i druhti pleveli ovliviiuji péstitelské technologie.
Druhové zastoupeni plevell se pti konvencnim a ekologickém hospodateni lisi (Moudry
2007).

K rozmachu ovsa hluchého a svizele pfituly dosSlo zasluhou zvyseného
zastoupeni obilnin v osevnim postupu. Ozimy podpoftily vyskyt ozimych a vytrvalych
plevelt jako hefmankovec piimofsky, pchaé oset, svizel pritula, chundelka metlice a pyr
plazivy. Na intenzivnéji hnojenych pudach se $ifi jezatka a merliky. Minimaliza¢ni
technologie zpracovani pidy se podili na rozsifovani vytrvalych pleveld, jako je pchac
oset a pyr plazivy. Omezeni péstovani seCenych nebo spasanych picnin zpiisobuje
zvyseni poctu pleveld, které se rozmnozuji hlavné semeny.

Zpusoby regulace vyskytu pleveli na pozemcich Ize rozdélit na preventivni
a piimé. K preventivnim metodam patii zabranéni pfistupu semen do ptidy. Na strnistich
a thorech nenechat semena uzrat. Pouzité osivo by mélo byt Cisté, bez pleveld, stejné
tak statkova hnojiva. V chlévském hnoji 1 v kompostu se semena plevelt vyskytuji,
Casem vSak ztraci kli¢ivost. Zelené hnojeni napomahd sniZeni vyskytu pleveld.
Potlacuje vytrvalé plevele, a pokud dojde k jeho zapraveni do pudy, pfipadné poseceni
na krmeni pted dozranim semen jednoletych pleveldl, snizi jejich vyskyt v nasledujicim
obdobi. Semena nebo ¢asti pleveltl mohou na pole prenést i zeméd¢€lské stroje.

Po sklizni pfedplodiny se plevele nechaji vzejit a vzeSlé plevele se nici
podmitkou. Podmitka snizuje nasledny vyskyt pchace a pyru (Klem 2001). Po podmitce
se prezivajici plevele likviduji nebo oslabuji vlacenim a nasledné¢ orbou. M¢lké
zpracovani pudy a bezorebné seti podporuji rozsifovani vytrvalych pleveli. U jafin pfi
Casném otevieni jara prevlaceni lehkymi branami podpofi vysychani a prohiivani pudy
a také kliceni plevell. Zhruba za tyden se pfi piipravé setového lizka zni¢i klicici
(nitkujici) plevele. Provadéni piedsetové ptipravy pouze seci kombinaci vede
k postupnému rozsifovan vytrvalych plevela.

NejefektivnéjsSim zplisobem regulace pleveli je stfidani plodin v osevnim
postupu. Urcita plodina mé své spektrum obvyklych plevelti, nékteré plevele potlacuje,
jinym se muZe dafit 1épe. Ucinné proti plevelim vykli¢enym po podmitce jsou
strniskové meziplodiny. Roz§ifovani plevell potlacuje stfidani okopanin a obilnin. Pfi
vyskytu ozimych pleveli je lepsi sit jafiny, pifi vyskytu jednoletych pleveli ozimy.
Velmi ucinné je péstovani viceletych picnin, které plevele potlacuji a zaroven pii seceni
picnin jsou plevele oslabovany a omezi se jejich vysemenéni. Riizné plodiny jsou na
zapleveleni rizn¢ citlivé a jarni jeCmen patii k t€m citlivym.

Termin seti je dalezity vzhledem k rychlosti vzchazeni plodiny a plevelt (Klem
2001). U jarniho je¢mene, jako plodiny citlivé na zapleveleni, je diilezité brzy a kvalitné
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zasit do dobfe ptipravené ptidy. Aby byl je¢men konkurenceschopny, musi rychle vzejit
a zapojit se. Porosty by mély byt dostatecné husté, vyrovnané a bez mezer. Proto je
dilezité rovnomérné zapravit zbytky po predplodiné a sit do dostatecné vyschlé pidy,
aby se osivo nezamazalo a tim nezhorsilo jeho vzchdzeni a dalsi rust. Snizila by se tak
konkurenceschopnost je¢mene vici vzchazejicim plevelim. Pfiznivé ucinky na

vvvvvv

pokryvnosti, rozlozité, s vétsi listovou plochou (Konvalina 2007).

Piimo lze plevele redukovat mechanicky, mozné je to i termicky nebo
biologicky. Biologické metody se pouzivaji v zahrani¢i, zkouSeji se fytopatogenni
houby, bakterie a hmyz. Termické metody vyuzivaji citlivosti zivych rostlinnych pletiv
na vysokou teplotu a plevele se tak mohou spalovat plamenem. Bézné se pouzivaji
metody mechanické a to vlaeni a pleckovani. Vyvlacuji se plevele kli¢ici po podmitce,
a to v obdobi od zaseti do pichani a potom az v zakofenéném porostu od 2—-3 odnozi.
Obilniny seté v Sirokych fadcich (min. 25 cm) Ize i pleckovat. Uéinnost riiznych druhii
nastrojii na hubeni plevell je uvedena v tabulkach 5 a 6.

K nejupornéjsim plevelim v ekologicky péstovaném je€meni patii pchac oset
a oves hluchy. Divodem je u pchace kromé produkce vétsiho mnozstvi semen hlavné
jeho schopnost vegetativniho rozmnoZovani pomoci kotfenovych vybézkli a u ovsa
hluchého rozmnozujictho se pouze semeny 2—5 meésici dlouha doba dormance
s klicivosti 3—8 let. Podzemni systém kotenil pchace se oslabuje hlubokym obdélavanim
pudy. V pfipad¢ obnoveni ristu pchace po prvni podmitce je vhodné provést druhou
podmitku. Dilezité je dostate¢né hluboka orba.

Kwvili dlouhé dormanci semen ovsa hluchého nejsou podmitka a orba piilis
efektivni. Oves hluchy kli¢i hlavné na jafe, proto je na zamoifenych pozemcich
vhodnéjsi sit je¢men ke konci agrotechnické lhiity, aby se pfi piipravé pudy vzeslé
rostliny znicily.

2.8.2 Choroby

V kapitole 2.2.3 Vysledky zkouseni sladovnickych odrtd je v tabulkdch P3 — 1
az P3 — 3 v Ptiloze ¢. 3. uvedeno hodnoceni odrid z nasich pokusu z hlediska jejich
odolnosti k chorobam.

Hlavni choroby vyskytujici se na jarnim je¢meni zpusobuji mikroskopické
houby a dale viry, bakteridlni onemocnéni nemaji velky vyznam (Hrudova 2015).

Tabulka 5: Hodnoceni ucinkit ruznych druhii ndstrojit na regulaci plevelu v obili
pouzitych jednordzové casné na jare (Kalinova 2007)
1 = velmi dobry tc¢inek (snizeni pies 80%)
2 = dobry ucinek (60 — 80%)
3 = stiedni ucinek (40 — 60%)
4 = nepatrny uc¢inek (20 — 40%)
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5 = §patny ucinek (0 — 20%)

Podle: Habel 1954, Koch 1964, Neururer 1977, Schmid und Steiner 1989

Plevel

Hiebové brany

Plec¢kovani a lehké
brany

Plecka

Kartacova
plecka

Hluchavka
cervena

Konopice polni

Svizel pfitula

Hefmanek pravy

Vikev chlupata

Pchaé oset

Stovik

Svlacec

Pyr plazivy
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Tabulka 6: Ucinnost rozdilnych druhii nastrojii na regulaci plevelit u riiznych plodin
(podle Dierauer a kol. 1994)

Sitka

fadku Retézové |Hiebenové |Diskové |Rotaéni |Rotaéni |Plamenova
Plodina (cm) brany brany brany plecky kultivator |plecka
Obilniny 18 +++ +++ ++ 0 0 0
Brambory 75 ++ ++ 4+ +4++ ++ 0
Kukufice 75 ++ ++ +++ +++ ++ ++
Repka 30 ++ ++ +++ + + 0
Repa 50 ++ ++ +++ +++ ++ ++
Fazol 30 ++ ++ +++ + + 0
Zelenina 30 ++ ++ +++ + ++ +++
Travni
porost 0 ++ ++ 0 0 0 0

+++ velmi vhodné

++ vhodné
+ mozné

0 nemoZzné nebo se nedoporucuje

Virova onemocnéni

Virus zluté zakrslosti je¢mene Barley yellow dwarf virus — PAV, BYDV — PAV
se projevuje zloutnutim listi, pfi Casném napadeni zkracenim rostlin. Napadené rostliny
bud’ nevymetaji, nebo vymetaji jen ¢astecné a klas byva hluchy. Virus je na jafe

pfenaSen napadenymi mSicemi, hlavn€ mSici stfemchovou.

u obilovin a trav.
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Ochrana spociva v likvidaci vydrolu, dodrzovani izola¢ni vzdalenosti od
trvalych travnich porostii, ¢asném seti, podporou predatorti msic (slunécka, pestienky

aj.).

Bakterialni onemocnéni

Bakterie zpusobuji hnédé skvrny na plevach. Onemocnéni se vyskytuje za
vlhkého pocasi v metani. Je pfenosné osivem a ochrana proto spociva v produkci
zdravého osiva.

Houbova onemocnéni

Padli je¢mene (Padli travni, Blumeria graminis)

Kromé obilnin napada fadu druhii trav. Sifi se vétrem na velké vzdalenosti
konidiemi a sporami. Po uchyceni na rostliné vytvaii bilé polStaiky mycelia, které
casem Sednou. Houba se Sifi béhem vegetace konidiemi. Ke konci vegetace se
Vv myceliu tvofi drobné Cerné utvary (kleistothecia) obsahujici askospory, kterymi se
houba §iii hlavné na jate (Bittner 2008). Padli pfeziva zimu ve formé kleistothecii nebo
mycelia na zivych rostlinach. Pro rozvoj patogena je piiznivé vlhké mikroklima uvnitt
porostu, neptiznivy je dést. Suché jarni pocasi podporuje Sifeni padli. Padli se vyskytuje
na listech, stéblech 1 klasech. U je¢mene je nebezpecné v obdobi odnozovani, kdy
u citlivych odriid mtze dojit k odumirani odnozi.

Ochrana spociva v péstovani rezistentnich odrid (obsahujicich gen mlo),
vyrovnané vyziv€, dodrZzovani izolacnich vzdalenosti mezi ozimy a jafinami, spravné
dob& vysevu, zajisténi nepiehoustlych porosti. Kromé preventivnich opatfeni je
povoleno pouzit fungicidy na bazi siry (Tab. P3 — 5 v Ptiloze ¢. 3), (Hrudova 2015).

Prasna snétivost je¢mene (Prasna snét’ jeéna, Ustilago nuda)

Rostliny se infikuji pfi kveteni sporami Sificimi se vzduchem. Obilka normalné
dozraje, patogen pretrvava v klidu do kli¢eni obilky. Poté za¢ne houba rist. Prortsta do
klaskt, kde vytvaii spory. Na klase se po vymetani objevi utvary plné ¢ernych spor,
které se uvoliuji destém a vétrem. Vysoke teploty pii kliceni zrn podporuji rist houby
Vv rostlin¢ a del$i kveteni ma za nasledek vySs$i napadeni. Teplotni optimum pro riist
houby se pohybuje v rozmezi 18-25 °C a pro infekci je potieba vysoka vzdusna vlhkost.

ProtoZze se jednd o chorobu pienosnou osivem, ochrana spociva v pouziti
zdravého osiva. Doporucuje se péstovani odriid jeCmene s uzavienym kvetenim, protoze
odridy s otevienym kvetenim jsou napadany vice.

Hnéda rzivost je¢mene (Rez je¢na, Puccinia hordei)

V obdobi metani se na licni strané listli objevuji zlutooranzové az svétle hnédé
kulaté kupky letnich vytrust, kterymi se choroba §ifi, a to vétrem na veliké vzdalenosti.
Pozd¢ji se na napadenych mistech vytvareji ovalné hnédé az cerné kupky zimnich
vytrusti. Teplotni optimum je 15-20 °C. Houba ptfezimuje ve formé& mycelia a letnich
vytrusii na vydrolu nebo na ozimém je¢meni.
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Ochrana spociva v likvidaci vydrolu, péstovani rezistentnich odrid, raném seti,
dodrzovani izolacni vzdalenosti mezi ozimy a jafinami. Z piipravkl je povolena ucinna
latka Pythium oligandrum obsazena napf. v ptipravku POLY VERSUM.

Pruhovitost je¢mene (Pruhovitost je¢na, Drechslera graminea)

Je to choroba ptfenosna osivem. Pti nékolik tydnt trvajicich nizkych teplotach
kolem 2 °C infikuje houba pfi kliceni koleoptile. Na rostlin€ se projevuje zlutymi pruhy
podél Zilnatiny list. Pletivo v pruzich ¢asem odumira a listy se mohou v téchto mistech
trhat. Rostliny jsou niz$i a stébla mivaji hluché klasy. Choroba se Siii vétrem v dobé
kveteni a pozdéji.

Ochranou je vysev zdravého osiva. Vzhledem k zavislosti velikosti infekce na
teplot€ jsou vice ohrozeny diive seté jeCmeny.

Sitovita skvrnitost je¢cmene (Hnéda skvrnitost je¢mene, Pyrenophora (Drechslera)
teres)

Pteziva na poskliziiovych zbytcich nebo ozimém je¢meni, ale miiZze se pfendsSet
I osivem. Béhem vegetace se dale §ifi sporami. Napada listy a vytvaii na nich dva typy
skvrn: hnéd¢ sit'ovité skvrny (net typ), kolem kterych je Zluta oblast, nebo hnéd¢ ovalné
skvrny 3-6 mm velké (spot typ). Napadené listy usychaji od S$picky. Jedna se
0 vyznamnou chorobu. Sifeni choroby se da omezit likvidaci vydrolu, vétsi vzdalenosti
mezi porostem ozimého a jarniho je¢mene (1 km), vybérem odolnéjsich odrid, pouzitim
zdravého osiva. Vyskyt choroby je vyssi v mistech s vyssi davkou dusiku v pudé.

Tmavohnéda skvrnitost jemene (Ramulariova skvrnitost je¢mene, Ramularia
collo—cygni)

Projevuje se drobnymi tmavé hnédymi skvrnami hlavné na listech, ale mlzZe se
vyskytovat na vSech nadzemnich castech rostliny. Skvrny se nachazeji hlavné na
hornich listech. Mohou se rozsifit na cely list, ktery potom zaschne. Pozdé&ji se na
skvrnach mohou objevovat reproduk¢ni organy houby v podobé¢ bilych te¢ek. Napadené
osiny maji oranZovoZzlutou nebo Zlutobilou barvu. Napadeni rostlin vzriistd v obdobi od
metani. Zdroj infekce jsou napadené rostlinné zbytky a rostliny, proto je 1ze chorobu
potlacovat v€asnym zapravenim poskliziiovych zbytkli zaoravkou vydrolu, nepéstovat
po sobé ozimy a jarni je¢men, dodrzovat dostateCnou vzdalenosti mezi pozemky
S ozimym a jarnim je¢menem. Vyhybat se péstovani v klimaticky vlhkych oblastech.

Helmintosporioza listi (Vietenovita hnéda skvrnitost jeémene, Bipolaris
sorokiniana teleomorpha Cochliobolus sativus)

Tato choroba se pfenasi hlavné osivem, vyskytuje se 1 na rostlinnych zbytcich.
Projevuje se jako podlouhlé hnédé skvrny na pochvé listu a bazi stébla mladych rostlin
a miZze zpusobovat padani kli¢nich rostlin. V misté napadeni se stéblo mlzZe zlomit. Na
listech vytvaii velmi tmavé podlouhlé hnédé skvrny ohranicené Zlutym dvirkem.

Vyskyt choroby se omezi zaoranim poskliziiovych zbytkl, pouzivanim zdravého
osiva, niz§im zastoupenim je¢mene a pSenice, setim jeCmene vcas.
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Spala je¢mene (Rhynchosporiova skvrnitost je¢mene, Rhynchosporium secalis)

Houba pfeziva jako mycelium na poskliziiovych zbytcich nebo na ozimych
hostitelich, pfipadné na osivu. Jeji Sifeni podporuje destivé a chladné pocasi. Projevuje
se vodnatymi, pozd¢€ji prosychajicimi ostfe tmaveé ohrani¢enymi skvrnami na listech.

Ochranou je hluboka zaoravka poskliziovych zbytkli a pouzivani odolnych
odrad.

Cernani pat stébel (Gaeumannomyces graminis; syn. Ophiobolus graminis)

Napadéany jsou kotfeny a paty stébel, které houba pokryva ¢ernym myceliem.
Pletiva néasledné odumiraji a rostliny jde pak lehce vytahnout z piidy. Klasy napadenych
stébel jsou hluché a projevuje se to jako béloklasost. Vyskyt je ohniskovy. Pieziva na
zbytcich rostlin po dobu jednoho az dvou rokii.

Ochranou je dodrzovani osevniho postupu.

Koienomorka (Rhizoctonia cerealis, Ceratobasidium cereale)

Kofenomorka vytvaii na spodnich Castech stébel a spodnich pochvach listl
skvrny podlouhlého tvaru. Skvrny maji ostie ohranieny tmavy okraj a svétly stied,
uprostied kterého se objevuji tmava sklerocia.

RuZovéni klasu jeémene (fuzariézy klasi je¢mene, Fusarium spp.)

Tato choroba je zptsobena druhy Fusarium graminearum, F. culmorum, F.
avenaceum, Microdochium nivale a dalsimi. Choroba napada jednotliva zrna, ktera
hnédnou a sesychaji. Za vlhka se na zrnech objevuje rtizové zbarveni zplisobené
myceliem. Fuzarium pteziva hlavné na vhodnych substratech. Tam se mnozi a v dobé
kvétu infikuje klas. Nejrizikovéjsi jsou poskliznové zbytky kukufice a déle pSenice,
tritikale a jecmene. Rychlost rozkladu téchto zbytkl je dana zplisobem zpracovani pidy
a mnozstvim dusiku v pad¢. Prubéh pocasi v jednotlivych ro¢nicich vyrazné ovliviiuje
vyskyt fuzarii v klase. Dulezité je obdobi od posledni dekady kvétna do konce Cervna.
Velikost napadeni klasti chorobou ovliviiuje doba slune¢niho svitu v hodinach, srazky
vétsi nez 0,1 mm, maximalni a minimdlni teploty, ale i relativni vzduS$na vlhkost
(Vanova 2006).

Vyznam houby rodu Fusarium jako patogena jarniho je¢mene roste. ZvySeny
vyskyt v posledni dobé podporuje zména klimatu a v konvencnim zeméd¢lstvi zména
osevnich sledl s vysokym podilem obilnin. U obilovin napadaji fuzaria paty stébel, listy
a klasy. Nejvétsi skody plisobi fuzarium na klasech snizenim vynosu a kvality.

Houby druhu F. graminearum, F. culmorum, F. crookwelense a F. avenaceum
produkuji mykotoxiny. Tyto latky zptsobuji fadu zdravotnich obtizi rizného druhu. Byl
prokazan jejich karcinogenni U€inek. Nejvyznamnéjsi toxické mykotoxiny produkované
fuzarii jsou deoxynivalenol (DON), nivalenol (NIV), T-2 toxin, HT 2 toxin, zearalenon
(ZON).

Vzhledem K vysoké toxicit¢ mykotoxini byly stanoveny maximalni limity
nékterych téchto latek v potravinach. V Ceské republice a v Evropské unii plati pro
fuzariové mykotoxiny deoxynivalenon a zearalenon limity stanovené nafizenim
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Komise (ES) ¢.1881/2006 ve znéni nafizeni Komise (ES) ¢. 1126/2007. Dalsimi
nebezpecnymi mykotoxiny, u kterych byly uréeny hygienické limity, jsou aflatoxiny
a ochranotoxin A produkované plisnémi rodu Aspergillus (kropidlak). Maximalni limity
aflatoxinti a ochratoxinu A urcuje natizeni Komise (ES) ¢. 165/2010 a 105/2010.Témito
plisnémi muize byt zrno druhotné kontaminovano pii nevhodném uskladnéni.
Hygienické limity pro aflatoxiny, ochratoxin A, deoxynivalenol a zearalenon v jeCmeni
a sladu jsou uvedeny v tabulce P3 — 3 v Piiloze ¢. 3 (Bélakova 2013).

Latky produkované fuzarii v zrnech sladované¢ho jeCmene mohou byt jednou
Z pfi¢in piepénovani (tzv. gushing) piva. Podstatou gushingu je okamzité uvolnéni
oxidu uhli¢itého po otevieni lahve. Prepénovani piva mohou zpisobit i latky
produkované kvasinkami, zakal, kovové ionty nebo krystaly Stavelanu véapenatého
(Bélakova 2012).

Vyskyt mykotoxinti u objemnych krmiv v Ceské republice zpisobuje také fadu
zdravotnich problémil u hospodaiskych zvitat.

2.8.3 Skidci

K nejvyznamnéjSim Sktidclim patii hmyz a hlodavci, diive to byli i vrabci. Proti
hlodavctim je mozna jen podpora jejich predatorii, naptiklad stavéni berlicek pro dravce.
Z hmyzu se nejCastéji v porostech vyskytuji z broukli kohoutci, hrbac, kovaftici,
z kiidlatych bejlomorky, tfasnénky, msice, z hlistic had’atko zhoubné.

Kohoutci (Oulema spp.)

Kohoutek modry a ¢erny prezimuji jako brouci. Ti od pocatku kvétna vyziraji
podlouhlé otvory mezi listovymi zebry a kladou vajicka. V €ervnu vylihl¢é larvy vyziraji
vrstvy bunék mezi zilkami listi az na epidermis. Poskozuji hlavné praporcové listy.
Rozmnozovani kohoutkli podporuje nadprimérné teplé a suché jarni a letni pocasi.
Poskozeni listové plochy vede ke snizeni fotosyntézy. To vede k redukci poctu obilek
v klasu a hmotnosti tisice zrn. Jeémen je vzhledem k velikosti praporcového listu
k napadeni kohoutky citlivéjsi nez pSenice.

V Severni Americe se k biologickému boji s kohoutky vyuziva parazitoidni
vosicka Tetrastichus julis. V naSich podminkach jsou pfirozenymi nepiateli kohoutkt
zlatoocky, plostice, slunécka apod.

Hrbac oseni (Zabrus tenebrioides)

Hrbac¢ je asi 1,5 cm velky cerny brouk. Samicky kladou vajicka od srpna do
vyhrabanych chodbicek v ptidé. Larvy si hloubi kolmé chodbicky blizko rostlin. V noci
7vykaji listy a asto je vtahuji do chodbiek, odkud listy mohou tréet ven. Skodi na
podzim a na jafe zejména na okrajich pozemkl nebo ohniskove v porostu. Ochranou je
stiidani obilnin s luskovinami a fepou a disledné odstranovani vydrolu obili a pyru.

Kovarici (Agriotes spp.)
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Jsou to tmavi $tihli brouci dlouzi 6-10 mm. Skody zptsobuji jejich larvy —
dratovci. Dratovci jsou az 2,5 cm dlouzi, hnédi az rezavi. Vyvijeji se v pud¢, kde oziraji
kotinky a krcky rostlin. Ty potom vadnou a odumiraji. Ochrana spoc¢iva v intenzivnim
zpracovani pudy, likvidaci vydrolu a pyru.

Bejlomorka sedlova (Haplodiplosis marginata)

Dospélci jsou 4-5 mm velci nacervenali komdrci. Samicky kladou vajicka
Vv dobé metani na horni listy. Larvy jsou oranzové Cervené, 4—5 mm dlouhé. Saji na
stéble pod listovou pochvou nad kolénkem a vytvaieji sedlovité halky. V jedné halce
muze byt az 5 larev. Larvy pfezimuji v pudé a dubnu se zakukluji. Napadené porosty
jsou nevyrovnané, Spatné metaji, klasy jsou poskozené. Nejvétsi Skody pilisobi pfi
napadeni pied nebo na za¢atku sloupkovani.

Ochranou je hlubokéd orba, nepéstovat opakované je¢men a pSenici po sobg,
pestovat spiSe ozimy a pSenici nez jeCmen, sit diive, likvidovat pyr.

Trasnénky (Trips spp.)

Ttasnénky jsou pres 1 mm velké, uzké musky s tfdsnémi na koncich kiidel.
Dospélci 1 Zluté zbarvené larvy Skodi sanim na rostlinach. Sanim poSkozené klasy maji
pokroucené osiny, nevyviji se a zasychaji. To vede k poklesu vynosu a kli¢ivosti zrna.
Napadeni je vyssi za teplého a vlh¢iho pocasi.

Ochrana proti tfasnénkdm zahrnuje zaorani strnisté¢ po sklizni, hlubokou orbu,
vhodny osevni postup, podporu vyskytu dravych druht hmyzu.

MSice a kyjatky (Aphis spp., Acyrthosiphon spp.)

Primarnimi hostiteli jsou rtizné druhy rostlin (sttemcha, ostruzinik, rize).
K masovému mnozeni msic na obili dochazi predevS§im za podminek suchého teplého
pocasi v dobé¢ tvorby a zrani obilek.

Poskozeni mSicemi se projevuje vyskytem skvrn, zkroucenymi a usychajicimi
listy, niz§i hmotnosti a kvalitou zrna. MSice jsou pienaSeci vira (BYDV, CYDV). Vétsi
ztraty plisobi pfi Casném napadeni.

Ochrana proti mSicim je podpora pfirozenych nepratel (Bittner 2008, Hrudova
2015).

2.9 Sklizen

Sklizet by se mélo v plné zralosti (BBCH 92), kdy jsou zrna tvrda a 75%
nejhoftejSich kolének je zaschlych, a pfi nizké vlhkosti. Pfed¢asna sklizeni snizuje vynos
a jakost zrna. Dochazi k poklesu kli¢ivosti a zvySeni podilu dusikatych latek. Podil
pfedniho zrna je mensi a slad ma horSi kvalitu. Pfi opoZdéné sklizni dochazi
k vynosovym ztratdm nasledkem lamanim stébla pod klasem a klasového vietene
a vypadavani zrna z klasu. Nepfiznivé se mohou projevit plisné a portstani v klasech.
Také vysoka vlhkost nad 20 % zvySuje nebezpeci napadeni plisnémi a snizuje kli¢ivost
(Cerny 2007). Velmi dilezité je minimalizovat mechanické poskozeni zrna.
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Pii sklizni dat pozor na znehodnocovani partii ptimésemi z nedozralych ¢asti
nebo zaplevelenych mist honu. Vhodné je obsekat okrajové Casti a sklizet Casti honu
podle stupné zralosti S vynechanim Spatnych casti pozemku (zapleveleni, zamokteni

apod.).

V ekologickém zeméd¢lstvi je nutné zabranit kontaminaci ekologické produkce
zrna produkci konvencni. Skliziiové a dopravni mechanismy i skladovaci prostory musi
byt Cisté. V prostorach s uskladnénou ekologickou produkci zrna nesmi dochazet
K pouzivani chemickych pfipravka.

Dulezité je predcisténi sklizen¢ho zrna od semen plevell, zelenych ¢asti rostlin
ajinych necistot. Snizi se tak vlhkost zrna a tim nebezpeci zahiati a Sifeni plisni,
bakterii a sktdct. Pred¢isténé zrno se mize skladovat do vlhkosti 15 %, neptedc¢isténé
13,5-14,0 % (Konvalina 2008).

2.10 Kvalita jecmene

Kvalita zrna sladovnického je¢mene ovliviiuje proces sladovani i vyslednou
kvalitu sladu a nasledné piva. Kvalitou zrna jsou ovlivnény nejen senzorické vlastnosti
piva (vuné, barva, chut’, pénivost, plnost, pitelnost), ale také ekonomicka efektivnost
jeho vyroby. Je pozadovano, aby vlastnosti urcité znacky piva byly stabilni (z pohledu
spotfebitele predevSim vlastnosti senzorické), prestoze kvalitativni vlastnosti zrna
je¢mene kolisaji v zavislosti na Case a lokalité péstovani, prib¢hu pocasi a na zvolené
odradé.

Kazdy druh piva vyzaduje urcitou kvalitu vstupnich surovin, ktera je definovana
pomoci analytickych znakil. V Ceské republice se pro hodnoceni kvality sladovnického
jemene a znc¢ho vyrobeného sladu pouzivaji metody EBC (European Brewery
Convention — Evropska pivovarskd konvence) a MEBAK (Mitteleuropdische
Brautechnische Analysenkommissio — Stfedoevropska pivovarsko — technicka
analyticka komise) (Psota, Ehrenberegerova, 2008).

U je€mene nebo sladu urceného pievazné na export jsou preferovany odriady se
silnou enzymatickou aktivitou, s vysokym obsahem extraktu a s vysokymi hodnotami
dosazitelného stupné prokvaseni. Naopak nizsi stupen proteolytického a cytolytického
rozluSténi a niz§i Groven prokvaseni pifinasejici zbytkovy (neprokvaseny) extrakt
tvofeny predevSim dextriny, patii k typickym znaklim ceského piva a ptispiva k jeho
plnosti (Kosart et al., 2004). DalSimi vlastnostmi ¢eského piva jsou pak v porovndni se
zahrani¢nimi pivy intenzivnéjsi barva, vyssi hotkost a hodnota pH, dale pak vyssi obsah
polyfenoll. Intenzivnéjs$i barva a vyssi obsah polyfenoli jsou disledkem dekokéni
metody rmutovani, kterd je v Ceské republice nejéastji uzivana. Vsechny tyto
parametry jsou urCeny kvalitou a slozenim surovin a technickymi a technologickymi
podminkami. (VUPS, 2017). Z historického hlediska se toto pivo vyrabélo v Ceskych
zemich s pouzitim domacich surovin, tradicnimi vyrobnimi postupy. V dobé¢
celosvétové modernizace pivovarské vyroby umoznila izolace vychodoevropskych zemi
paradoxné udrZet na Gzemi naSeho statu tradicni charakter ¢eského piva (Basafova,
2010).
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Aby se predeslo dramatickym zménam v senzorické kvalité piva i1 v dobé
moznosti modernizace vyroby soucasnymi postupy a aby se zachovalo ceské pivo
i v piipadé zavedeni zavaznych limitd na spotiebu energii byla snaha pracovniktt VUPS
ochrénit stavajici stav vyroby &eského piva po fadé diskusi podpoiena i Ceskym svazem
pivovart a sladoven (CSPaS), ktery se stal administratorem piihlasky pro ziskani
chranéného zemépisného oznafeni (CHZO). Po néckolika letech jednani na tdrovni
ceskych pivovart a organtit EU bylo v roce 2008 zapsano chranéné zemépisné oznaceni
Ceské pivo. Byl to vyznamny piinos pro konzumenty piva, pro jeho vyrobce
i dodavatele surovin. CHZO Ceské pivo pomohlo stabilizovat pé&stovani chmele
a §lechténi ¢eského je¢mene. Ceska republika je jedinou zemi na svéts, ktera rozliduje
sladovnicky je¢men pro néarodni pivo a sladovnicky je¢men pro export. Péstebni plochy
odriid je¢mene vhodnych pro CHZO Ceské pivo stouply ze 14 % v roce 2002 na
soudasnych 52 % (VUPS, 2017). Parametry kvality sladu vhodného pro CHZO Ceské
pivo jsou uvedeny v tabulce P7 — 2 v Priloze €. 7.

Pozadavky na zrno jeCmene urceného k vyrob¢ pivovarského sladu urcuje norma
CSN 46 1100-5, ktera povazuje za zrmo sladovnického je¢mene zralé obilky je¢mene
setého, vypéstované z registrovanych odrid sladovnického je¢mene, které spliuji
pozadavky na sladovnickou kvalitu.

Sladovnicka kvalita je vyraznd odridova vlastnost. Piedstavuje komplexni
ukazatel vyjadfujici aroven a vyrovnanost sledovanych parametrii. Jakost konkrétni
odridy mize byt vyznamné ovlivnéna ro¢nikem, lokalitou, Grovni hnojeni, vyskytem
Skodlivych ¢initeld a poléhdnim. Je hodnocena pomoci USJ, ktery ma rozpéti 1-9
(Psota, Kosat, 2002). Odrudy hodnocené stupni 1-3 jsou povazovany za odrudy pro
sladovnicky primysl nevhodné, naopak odriidy hodnocené stupni 7-9 piedstavuji
nejvyssi kvalitu. Ugelem USJ neni shrnout dosazené parametry do jednoho &isla, ale
ramcoveé zméfit rozdily v kvalité mezi odridami. Podle typu vyrabéného piva a pouzité
technologie vyroby maji pivovary odlisné pozadavky na troven jednotlivych parametrt.
Z tohoto diivodu jsou sladovnami pozadovany odrtdy s riiznou hodnotou USJ. Pokud se
vyskytne odrida s novou zddanou vlastnosti, mize byt registrovana, prestoze ma nizkou
hodnotou USJ. Mezi znaky, ze kterych je USJ pocitana, patii obsah dusikatych latek
Vv zrnu je¢mene, extrakt v suSin€ sladu, relativni extrakt pi1 45 °C, Kolabchovo ¢islo,
diastaticka mohutnost, dosaZitelny stupent prokvaSeni, friabilita a obsah f—glukant ve
sladiné. Limitni hodnoty a vahy kvalitativnich znaki zafazenych do ukazatele
sladovnické jakosti jsou uvedeny v tabulce P7 — 1 v Piiloze ¢. 7.

Obsah dusikatych latek v zrnu jeCmene — vys§i obsah dusikatych latek v zrnu
jeémene ma negativni vliv na vétSinu kvalitativnich ukazateld sladu, pfedevSim obsahu

technologie sladovani a vyzaduje vySsi provozni néklady.

Extrakt v susiné sladu — ukazuje v procentech na uvolnéni extraktivnich latek ze
sladu do vodného roztoku — sladiny kongresnim rmutovacim postupem. Je piedevSim
ekonomickym ukazatelem, ze sladu s vy$§im obsahem extraktu vyrobime vétsi mnozstvi
piva.

Relativni extrakt pii 45 °C — je to pomér extraktu ziskaného pfi teploté 45 °C
a extraktu ziskaného postupem kongresniho rmutovani. Dopliiuje informace o aktivité
cytolytickych a proteolytickych enzymi obsaZenych ve sladu.
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Kolabchovo ¢islo — udava pomér rozpustnych dusikatych latek ve sladiné
k celkovému obsahu dusikatych latek ve sladu. Hodnota tohoto ¢isla ukazuje na stupen
rozlusténi dusikatych latek (proteolytické rozlusténi).

Diastatickd mohutnost — udava enzymovy potencial sladu, pfedevSim [B—
amylazy. Vlivem tohoto enzymového potencidlu dochazi ke $tépeni Skrobu v procesu
rmutovani na nizkomolekularni sacharidy.

Dosazitelny stupen prokvaSeni — podavé informaci o obsahu vSech zkvasitelnych
latek (piedevsim cukrit) ve sladiné pivovarskymi kvasinkami.

Friabilita — neboli kiehkost sladu. Zjistuje se protlacenim sladu sitem za
standardnich podminek ve friabilimetru. Slad se drti a sitem propadd moucny podil
a sklovity podil zlstava na sité. Z tohoto podilu se poté spocita kiehkost sladu.

Obsah B—glukanti ve sladiné — B—glukany jsou neskrobové polysacharidy, které
jsou soucasti bunéénych stén endospermu zrna. Jejich vysoky obsah zplsobuje
problémy pii vyrobé piva (napf. pfi filtraci).

Spole¢ny katalog odrtid nabizi velmi Sirokou nabidku odrid je¢mene, a proto se
v CR kazdoroéné vydava Seznam doporuenych odriid, ktery méa usnadnit orientaci
V nabizeném souboru odrid a poskytnout objektivni a nezavislé informace o odridach
ajejich vlastnostech pro podminky péstovani v Ceské republice. Seznam obsahuje
popisy odrud, které vykazaly velmi dobré vysledky vramci registracniho fizeni
a nasledné v ramci zkouseni pro seznam doporucenych odrid, nebo o né€ projevil zdjem
zpracovatelsky pramysl (Psota, Ehrenberegerova, 2008). Od roku 2015 bylo zahéjeno
zkouseni vybranych odrtid pro Seznam doporucenych odriid pSenice a je€mene v rezimu
ekologického zemédélstvi.

Pii porovnavani kvalitativnich ukazateli sladu vyrobeného z rtiznych odrid
jeCmene péstovaného konvencné a v ekologickém zeméd€lstvi byla zjiSténa obdobna
kvalita sladu. V obdobi 1995 az 1997 byla porovnavana kvalita sladu (znaky USJ) Sesti
odrid sladovnického jecmene (Akcent, Amulet, Jubilant, Sladko, Kompakt, Forum)
VvV riznych systémech péstovani. U biosladu byla zjiSténa statisticky prikazné vyssi
hodnota extraktu a friability. Obsah PB—glukanti byl statisticky prukazné¢ vyssi
U konvencni varianty péstovani. Podle USJ byla kvalita je¢mene z obou zplsobil
péstovani obdobna (Petr a kol., 2000).

V letech 2003 a 2004 bylo obdobné hodnoceno pét odrid sladovnického
jeCmene (Amulet, Tolar, Jersey, Prestige a Malz). Proteolytické a amylolytické
rozlusténi a dosazeny stupen prokvaseni byly v obou zplsobech péstovani stejné.
Uroven friability a mnoZstvi f—glukanti ve slading byly lepsi u ekologického zptisobu
péstovani. V danych podminkéach se ptiznivéji na celkové jakosti je¢mene projevilo
ekologické pestovani (Petr, Psota, 2007).

2.10.1 Hodnoceni sladovnické kvality zkousenych odrid

U 10 zkousenych odrid sladovnického jarniho je¢mene péstovanych na
lokalitach Kroméfiz, Zabc¢ice a Uhtinéves v ro¢nicich 2014-2016 (viz kapitola 2.2) byly
urcena uroven jejich sladovnické kvality prostiednictvim USJ. Uroven kvalitativnich
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parametri sladovnického jeCmene se komplexné hodnoti poctem bodu, ukazatelem
sladovnické jakosti (USJ). Ucelem USJ neni shrnout dosazené parametry do jednoho
Cisla, ale ramcoveé zméfit rozdily v kvalité mezi odriidami. V hodnoceni USJ mé nejvétsi
vahu parametr obsah extrakt (vaha 0,3) a relativni extrakt pti 45 °C (vaha 0,2). Ostatni
parametry maji vahu 0,1 a obsah dusikatych latek v zrnu je¢mene pak 0,01, zaroven jsou
stanoveny optimalni hranice a nepfijatelné hranice pro kazdy ze sledovanych parametra
(Psota, Kosat, 2002).

Vysledky jsou uvedeny v tabulkach P8 — 1 az P8 — 4 a v grafech P8 — 5 az P8 — 8
v Priloze ¢. 8.
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81,5 %, za optimalni potom hodnota 83,0 % a vice. Nejvyssi obsah extraktu byl zjistén
u odrady Overture (83,9 %) a KWS Irina (83,0 %). Nejnizsi hodnoty obsahu extraktu
byly zjistény u odridy Vendela (80,5 %) a Petrus (81,8 %).

Optimalni rozsah hodnot pro relativni extrakt pii 45 °C je 40 az 48 %, jako
se hodnoty relativniho extraktu pohybovaly v pozadovaném rozmezi. Maximalni
hodnota relativniho extraktu byla zjisténa u odridy Overture (52,3 %) a Sunshine
(46,5 %), minimalni u odridy Aksamit (37,9 %) a Vendela (40 %).

Optimalni rozsah hodnot pro Kolbachovo ¢islo je 42 az 48 %, jako nepfiijatelné
jsou povazovany hodnoty niz8i jak 40 % a vyssi jak 53 %. %. U vSech hodnocenych
odrid se hodnoty Kolbachova ¢isla pohybovaly v pozadovaném rozmezi. Nejvyssi
Kolbachovo ¢islo bylo zjisténo u odridy Sunshine (49,5 %) a Overture (48,3 %).
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(42,3 %).

Optimalni hodnoty diastatické mohutnosti jsou vétsi jak 300 j. WK, jako
nepiijatelna je stanovena hranice 220j. WK. Mezi odridy s nejvétsi hodnotou
diastatické mohutnosti pattily odridy Petrus (456 j. WK), Sunshine (448 j. WK) a
s nejmensi hodnotou odridy Laudis 550 (317 j. WK) a KWS Irina (330 j. WK).

Za nepftijatelnou hranici dosazitelného stupné prokvaseni je povaZzovana hodnota
niz8i jak 79 %, za optimalni potom hodnota 82 % a vice. Nejvyssi dosazitelny stupeni
hodnoty dosazitelného stupné prokvaseni byly zjistény u odridy Francin (79,7 %) a
Bojos (80,2 %).

Optimalni hodnoty friability jsou vétsi jak 86 %, jako nepfiijatelna je stanovena
hranice 79 %. Mezi odrudy s nejvétsi hodnotou friability patfily odridy Sunshine
(92,9 %), Vendela (89,4 %) a snejmensi hodnotou odriady Aksamit (76,2 %) a
Sebastian (81,8 %).
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(109 mg/l) a nejvyssi u odrady Aksamit (317 mg/l) a KWS Irina (240 mg/l). Za
nepfijatelnou hranici obsahu B—glukanti ve sladin€ je povazovana hodnota vyssi jak 250
mg/l, za optimalni potom hodnota 100 mg/l a méné¢.

Obsah dusikatych latek v zrnu jeCmene by se mél nejlépe pohybovat v rozmezi od

cvwr
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11,7 %. Nejnizsi obsah dusikatych latek byl zjistén u odrad KWS Irina (10,4 %) a
Overture (10,8 %) a nejvyssi u odrud Bojos (11,5 %) a Petrus (11,5 %).

Primérnd hodnota USJ za vSechny odridy, stanovisté a obdobi sledovéani byla 5,6.
V priméru vSech lokalit a ro¢nikti dosahly odrady tohoto bodového hodnoceni:
Sunshine (7,1), Sebastian (6,3) a KWS Irina (6,3), Bojos (6,2), Francin (5,9), Overture
(5,9), Laudis 550 (5,7), Petrus (4,7), Vendela (4,4) a Aksamit (3,9).

V hodnotach USJ nebyl vyrazny rozdil mezi lokalitami Zabgice (6,0) a Uhtingves (5,9),
na lokalit¢ Kroméfiz byl pramér USJ pro zkouSené odriady 5,0. Na grafech P8 — 5 az P8
— 7 je vidét, ze do skupiny vynosnych odriid poskytujicich kvalitnéjsi slad patii na
lokalit¢ Krométiz Francin a KWS Irina, na lokalit¢ Uhfinéves Bojos, Laudis 550, KWS
Irina a Francin a na lokalité Zab¢ice Sunshine, Overture, KWS Irina a Laudis 550.

Na zaklad¢ vysledki z jednotlivych lokalit se jako nejvhodnéjsi pro sussi a
teplejsi polohy kukufiéné vyrobni oblasti (lokalita Zabgice) jevi podle hodnot USJ
odridy Sunshine (8,1) Sebastian (7,7) a Overture (7,7). Pro sussi a teplejsi fepatské
vyrobni oblasti (lokalita Krométiz) jsou to odridy Sunshine (6,3) a Bojos (6,1), pro
vlh¢i a chladnéjsi podminky fepaiské vyrobni oblasti (lokalita Uhfinéves) odriidy Bojos
(7,1), Laudis 550 (7,0) a KWS lIrina (6,9).

3. Srovnani novosti postupii

Metodika pokryva duilezité body technologie péstovani a mize byt uziteCnym
nastrojem pro zkvalitnéni rozhodovacich procesti pro ekologickou produkci jarniho
sladovnického jeCmene. Nové postupy se tykaji zejména volby vhodnych odrid pro
tento typ produkce a diferencovaného piistupu k dostupnym zdrojliim informaci a
vyuziti jejich potencialu. Pokud je autorim znamo, ucelend metodika zaméfena na
péstovani sladovnického je¢émene v podminkach ekologického zemédélstvi a low-input
systémtl nebyla v CR dosud publikovana.

4. Popis uplatnéni metodiky

Metodika je prvotné urCena péstiteliim obilnin vénujicich se ekologickému
zemédélstvi. Pokryva dulezit¢é body technologie péstovani a mize byt uZitecnym
nastrojem pro zkvalitnéni rozhodovacich procesti pro ekologickou produkci jarniho
sladovnického jecmene. S ohledem na obsazené informace miiZze byt vyuzivdna i
V ramci poradenstvi.

Metodika bude dostupna na internetové adrese http://www.vukrom.cz a bude
vydéana i na CD.
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5. Ekonomické aspekty

Néklady na zavedeni a vyuzivani metodiky lze vyjadfit hodnotou pracovniho
¢asu potfebného k shromézdéni pottebnych informaci a zavedeni popisovanych postupt
do praxe podniku.

Ekonomické ptinosy praktického uplatiiovani je obtizné konkrétné vycislit vzhledem k

charakteru zeméd¢€lské vyroby, rtiznorodosti uplathovanych péstitelskych postupi a
podminek, ve kterych se uskutec¢iiuji. Hlavni piinos uceleného navodu pro ekologické
péstovani sladovnického jeCmene spociva ve stabilizaci produkce a dosahovanych
hodnot technologické jakosti zrna a tim vytvoieni ptedpoklada pro rozvoj dosud malo
roz§ifeného sméru podnikani — produkce bio-sladu a bio—piva. Uzavieni produk¢ni
vertikaly (je¢men—slad—pivo) by se mélo promitnout i do vyssi ekonomické stability
zemédé@lskych podnikil. Lze tedy vyjadfit, Ze uspora nakladi bude tvofit rozdil mezi
soucasné nezbytnymi prostiedky pro nakup bio-sladu v zahranic¢i a jeho cenou v ptipadé
vyroby v ¢eskych podminkach.
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Natizeni Rady (EHS) 834/2007 o ekologické produkci a oznafovéani ekologickych
produktti. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/predpisy—es—eu/Legislativa—EU x2006—
2010 NarizeniR—-2007-0834—EZ.html

Metodicky pokyn €. 5/2016 Pravidla pro udélovani vyjimek z pravidel ekologického
zemédé€lstvi na pouziti konvenéniho osiva a vegetativniho rozmnozovaciho materialu.
Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/533378/MP_5_2016.pdf

Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin
do obéhu. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni—predpisy—mze/tematicky—
prehled/Leqislativa-MZe _uplna—zneni_vyhlaska—2012-129.html

Zakon €. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-
prehled/Leqislativa-MZe uplna-zneni zakon-2003-219-viceoblasti.html
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https://eagri.cz/public/app/eagriapp/EKO/Prehled/
http://www.beerresearch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=320&Itemid=215&lang=cs
http://www.beerresearch.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=320&Itemid=215&lang=cs
http://wakpp.vumop.cz/
http://projects.czu.cz/EF/prednasky_2.html
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32006R1881&from=CS
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32006R1881&from=CS
http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/legislativa/ekologicke-zemedelstvi/legislativa-eu/narizeniek-2008-889-ez.html
http://eagri.cz/public/web/mze/zemedelstvi/legislativa/ekologicke-zemedelstvi/legislativa-eu/narizeniek-2008-889-ez.html
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/predpisy–es–eu/Legislativa–EU_x%202006–2010_NarizeniR–2007–0834–EZ.html
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/predpisy–es–eu/Legislativa–EU_x%202006–2010_NarizeniR–2007–0834–EZ.html
http://eagri.cz/public/web/file/533378/MP_5_2016.pdf
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/Legislativa-MZe_uplna-zneni_vyhlaska-2012-129.html
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/Legislativa-MZe_uplna-zneni_vyhlaska-2012-129.html
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/Legislativa-MZe_uplna-zneni_zakon-2003-219-viceoblasti.html
http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/pravni-predpisy-mze/tematicky-prehled/Legislativa-MZe_uplna-zneni_zakon-2003-219-viceoblasti.html

Zakon €. 219/2003 Sb., o uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych rostlin a 0 zméné
nekterych zakoni (zakon o ob¢hu osiva a sadby). Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/mze/ legislativa/pravni—predpisy—mze/tematicky—
prehled/Legislativa—MZe_uplna—zneni_zakon—2003-219-viceoblasti.html
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Priloha ¢. 1: Pribéh pocasi na pokusnych lokalitach

Graf P1 — 1: Pribéh pocasi na lokalit¢ Krométiz v ro¢nicich 2013/14 az 2015/16
znazornény Walterovymi klimagramy

Klimagram 2013/14 - 2015/16 Kromériz
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Graf P1 — 2: Prabéh pocasi na lokalit¢ Uhfinéves v ro¢nicich 2013/14 az 2015/16
znazornény Walterovymi klimagramy
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Klimagram 2013/14 - 2015/16 Uhrinéves
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Priloha ¢&. 2: VysledKky polnich pokusii

Tab. P2 — 1: Vyznamné hospodarské vlastnosti odrid je¢mene jarniho na lokalité
Kroméfiz ve skliznovych ro¢nicich 2014 az 2016

(441 o
= - = 13 o 8 2 i
. Sl g| || 2| 2|28 |53
Agronomicka 2 S < = 2 Q = o S S
data rocnik < m (I 4 | @] a n N >
2014 | 412 | 348 | 372 | 378 | 380 | 460 | 396 | 402 | 452 | 394
pocetrostlin | 2015 | 341 | 357 | 333 | 320 | 327 | 367 | 399 | 335 | 404 | 345
po vzejiti 2016 405 | 390 | 352 | 331 | 392 | 396 | 344 | 389 | 357 | 410
(ks/m’) [ romer | 386 | 365 | 352 | 343 | 366 | 408 | 380 | 375 | 404 | 383
smér.odch.| 41 24 21 36 31 41 47 43 39 33
2014 | 874 | 794 | 910 | 886 | 914 | 984 | 898 | 1076 | 944 | 820
podetklasii | 2015 | 928 | 868 | 964 | 985 | 969 | 888 | 984 | 1014 | 867 | 797
pred sklizni 2016 698 | 879 | 879 | 753 | 774 | 976 | 748 | 995 | 691 | 763
(ks/m?) [ ramer | 833 | 847 | 918 | 875 | 886 | 949 | 877 | 1028 | 834 | 793
smér.odeh. | 100 | 41 | 39 | 101 | 85 | 52 | 104 | 40 | 106 | 25
vyska 2014 | 82 | 8 | 83 | 78 | 84 | 83 | 84 | 79 | 8 | 85
porostupo | 2015 | 80 | 84 | 77 | 71 | 77 | 80 | 80 | 70 | 81 | 80
vymetani 2006 | 77 | 81 | 72 | 70 | 76 | 74 | 71 | 67 | 78 | 73
(cm) pramér | 80 | 84 | 77 | 73 | 79 | 79 | 78 | 72 | 81 | 79
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smérodeh.| 27 | 25 | 51137 | 39 | 41| 59| 58| 40 | 5.2

daturm 2014 | 20|-03|20[-20]-20]00]|-23]00]-20]|-20

vymetani 2015 | 25|-08|-20|-20]-20]00|-25]00|-20]|-20

(dny od 2016 00 |-18|-10] 00 [-10| 00 | 05| 00 | 20| 05

odridy | amer | 15|09 | -1,7 | -13 | -17| 00 |-18| 00 | 20| -15
Sebastian) )

smérodeh.| 1,1 | 0,8 | 05 | 09 | 05 | 00 | 1,0 | 00 | 00 | 08

2014 | 58| 73|45 40403550/ 40]50] 60

polehnuti | 2015 | 90 | 90 [ 90 | 90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 | 9,0

porostupfi | 2016 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 9,0

sklizni O-1) [ primer | 7,9 | 84 | 75 |73 [ 73| 72| 77| 73| 7.7 | 80

smérodeh.| 16 | 1,0 | 21 | 24 | 24 | 27 | 1,9 | 24 | 20 | 15

2014 | 921|891 946978929841 974]857]850] 943

, 2015 | 807|783 |854 794|790 931|947 |10,18] 9,02 | 9,13

“lthady | 2016 | 788|768 | 850|849 |851 |719 835 682|798 | 736

prim. | 8,38 | 8,14 | 8,84 | 8,74 | 8,56 | 8,30 | 9,18 | 8,52 | 8,50 | 8,64

smér.odch. | 0,75 | 0,58 | 0,50 | 0,80 | 0,73 | 0,90 | 0,78 | 1,61 | 0,92 | 1,06

Smeér.odch. — smérodatna odchylka

Tab. P2 — 2: Vyznamné hospodaiské vlastnosti

Uhtinéves ve skliziiovych ro€nicich 2014 az 2016

odrid je¢mene jarniho na lokalité

218 4 c | o
El . |5|S|l2 5| a|S|5]%
Kvalita zrna ro¢nik <@l | X ) 410 a0 | &6h >
2014 | 292 | 269 | 300 | 304 | 279 | 295 | 270 | 285 | 302 | 263
poetrostlin | 2015 | 321 | 312 | 288 | 374 | 371 | 339 | 343 | 353 | 367 | 345
po vzejti 2016 | 293 | 280 | 295 | 296 | 287 | 299 | 267 | 296 | 296 | 295
(ks/m’) primér | 302 | 287 | 294 | 325 | 312 | 311 | 203 | 311 | 322 | 301
smérodch. | 15 | 20 | 15 | 37 | 42 | 21 | 37 | 32 | 34 | 35
2014 | 491 | 460 | 437 | 456 | 469 | 415 | 478 | 443 | 435 | 409
pocet Klasii 2015 | 431 | 425 | 407 | 428 | 424 | 444 | 426 | 400 | 441 | 421
pred sklizni 2016 471 | 503 | 464 | 483 | 470 | 483 | 458 | 501 | 455 | 498
(ks/m?) primér | 464 | 463 | 436 | 456 | 454 | 447 | 454 | 448 | 444 | 442
smérodch. | 25 | 35 | 24 | 24 | 25 | 31 | 25 | 44 | 15 | 41
2014 83 | 80 | 80 | 71 | 76 | 78 | 77 | 66 | 78 | 75
viika porostu| 2015 66 | 71 | 66 | 62 | 69 | 71 | 68 | 60 | 69 | 69
po vymetani | 2016 84 | 88 | 80 | 80 | 82 | 83 | 86 | 77 | 81 | 84
(cm) pramér | 77 | 80 | 75 | 71 | 76 | 77 | 77 | 68 | 76 | 76
smér.odch. | 83 | 69 | 71 | 76 | 60 | 56 | 76 | 7,1 | 56 | 64
datum 2014 | -07]03|-23|-10[-17]07 |-23] 00 |-1,7]|-13




vymetani 2015 07|10 |-07| 00 |-03]| 17 |-20]| 03 |-20|-0,7
f&igs 2016 03 [30]20]13|27]23]07]00]10]-10
Sebastian) | promér | 03| 1,4 |03 | 01 [ 02 | 16 [-12| 01 |-0,9 | -1,0
smérodch. | 0,7 | 1,2 | 1,8 | 1,0 | 1,9 | 08 | 1.4 | 06 | 1.4 | 05

2014 73|70|83|80|77|73|73|83]|77]| 77

polehnuti 2015 77 1838390778077 |73]|77]| 77
porostu pfi 2016 77|80 |87|83|83|73|77]|73]|73] 80
sklizni O-1) | sgmer | 76 | 78|84 |84 7976|7677 76/ 7.8
smérodch. | 0,5 | 08 | 05 | 05 | 06 | 08 | 05 |08 | 05 | 04

2014 |853|883|848|853|859839|882|807|754]7.18

, 2015 | 6,76 | 7,79 | 8,07 | 7,78 | 7.63 | 7,44 | 7,85 | 7,62 | 7,48 | 6,95
Vy(lt“f;zlgn e 2016 | 6,20 |6,82 648580637 589|607 595|546 | 530
' pram. | 7,6 | 7,81 | 7,68 | 7,37 | 7,53 | 7,24 | 7,58 | 7,21 | 6,83 | 6,48

smér.odch. | 1,01 ] 0,87 | 0,92 | 1,17 | 0,98 | 1,10 | 1,17 | 0,99 | 1,07 | 0,84

Smeér.odch. — smérodatna odchylka

Tab. P2 — 3: Vyznamné hospodarské vlastnosti odrid je¢mene jarniho na lokalité
Zabcice ve sklizitovych roc¢nicich 2014 az 2016

= 'g § o 3 2 CtS

Agronomicka L =) < = 2 2 = < = S
data rodnik < o L 4 - O a » ) >
2014 | 486 | 476 | 416 | 534 | 426 | 472 | 410 | 492 | 508 | 388
pocetrostlin | 2015 | 421 | 435 | 484 | 408 | 396 | 481 | 383 | 471 | 496 | 453
po vzejiti 2016 | 360 | 403 | 361 | 372 | 353 | 367 | 332 | 307 | 427 | 415
(ks/m?) pramér | 429 | 442 | 420 | 448 | 395 | 443 | 378 | 457 | 480 | 416
smér.odch.| 59 | 39 | 52 | 78 | 39 | 55 | 34 | 56 | 52 | 43
2014 | 801 | 885 | 848 | 894 | 920 | 887 | 878 | 899 | 810 | 818
pocetklasii | 2015 | 675 | 728 | 803 | 781 | 825 | 871 | 853 | 887 | 824 | 763
pred sklizni 2016 463 | 458 | 463 | 550 | 565 | 522 | 680 | 443 | 445 | 432
(ks/m’) pramér | 662 | 710 | 719 | 757 | 785 | 773 | 811 | 759 | 705 | 686
smér.odch. | 141 | 187 | 172 | 159 | 150 | 184 | 96 | 225 | 173 | 172

2014 | 78 | 84| 76| 71|76 | 77| 78|60 | 80 | 78

vyskaporostu | 2015 | 77 | 81 | 74 | 69 | 74 | 77 | 77 | 68 | 78 | 76
povymetani | 2016 | 73 | 75 | 66 | 65 | 68 | 72 | 69 | 56 | 73 | 68
(cm) primér | 76 | 80 | 72 | 68 | 73 | 75 | 75 | 64 | 77 | 75
smérodeh.| 24 | 37 | 47 | 24 | 38 | 28 | 40 | 57 | 33 | 47

datum 2014 | 00| 0505|1505 15|05 05]00] 00
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vymetani (dny | 2015 | 40 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 40 | 1,0 [ 00 | 10| -1,0
ggb‘;ig;% 2016 | -1,0| 0,0 | 30| 30| 30| 00 | -10/| 00 | -3,0| 1,0
pramér | 09 | 08 | 01| 03 |-01| 1.8 | 02 | 02 | 12| —06

smérodeh.| 21 | 1,0 | 21 | 22 | 21 | 17 | 10 | 06 | 1,2 | 05

2014 |88 | 70|90 |90 ]|85)|65]|88]|70]83]| 90

polehnuti 2015 | 90 | 90 | 90 | 90| 90|90/ 90|90] 90| 90
porostupii | 2016 | 7,7 | 83 | 87 | 87 | 83 | 83 | 80 | 7,7 | 77 | 7.7
sklizni 0-1) | omer | 85 | 80 | 89 | 89 | 86 | 7.8 | 86 | 7.8 | 83 | 86
smérodeh.| 0,8 | 1.3 ] 03 | 03] 07| 13|07 ] 12|08 08

2014 | 7,99 | 811861953889 |878]840]|819]856] 801

, 2015 | 8,63 9,05 | 9,55 | 9,70 | 9,41 | 9,97 | 9,73 | 9.45 | 9,62 | 9,69
Vy(?‘;];i;na 2016 | 556 | 575 | 582 | 6,33 | 6,05 | 6,10 | 531 | 5,57 | 547 | 4,68
' pram. | 7,45 | 7,68 | 8,05 | 8,62 | 8,19 | 833 | 7,87 | 7,78 | 7,95 | 7,52
smér.odch. | 1,28 | 1,45 | 1,54 | 1,53 | 1,42 | 1,59 | 1,78 | 1,57 | 1,72 | 1,99

Smeér.odch. — smérodatna odchylka

Tab. P2 — 4: Kvalita zrna odrud je¢mene jarniho

Zabgice ve skliziiovych roénicich 2014 az 2016

na lokalitach Kroméfiz, Uhfinéves

g B c °
El g5 2le| S| 8|23
Kvalita 5 '% E g -rg\s § % % § g
zrna roénik < m LC X - @) a n n >
Kromériz
podil 2014 | 95,0 | 97,0 | 96,8 | 94,9 | 94,7 | 92,9 | 958 | 965 | 96,2 | 94,7
predniho| 2015 | 90,5 | 91,7 | 90,9 | 88,7 | 88,5 | 936 | 955 | 945 | 954 | 908
zrmmanad | 2016 | 94,9 | 97,4 | 96,7 | 95,6 | 96,8 | 93,8 | 97,2 | 953 | 94,5 | 929
2-50mm primér | 935 | 954 | 94,8 | 93,0 | 93,3 | 93,4 | 96,2 | 954 | 953 | 92,8
) | smer.odeh. 23 | 27 129 | 31|36 |11 |08 11| 12 | 17
2014 | 45,19 (49,88 49,01 | 48,11 | 45,73 | 44,00 | 51,96 | 45,65 | 48,11 | 46,53
2015 | 40,58 | 44,43 | 43,42 | 43,29 | 42,27 | 42,77 | 52,18 | 45,72 | 47,67 | 43,50
HTZ (g) | 2016 |46,76 | 49,56 | 48,40 | 50,23 | 47,96 | 45,15 | 53,61 | 46,20 | 49,29 | 45,77
primér | 44,17 | 47,95 | 46,94 | 47,21 | 45,32 | 43,97 | 52,58 | 45,86 | 48,36 | 45,26
smér.odch. | 2,72 | 2,80 | 2,52 | 3,03 | 2,59 | 1,48 | 0,97 | 0,62 | 0,89 | 1,36
Uhrinéves
podil 2014 | 86,9 | 949 | 934 | 90,9 | 936 | 93,3 | 955 | 953 | 93,8 | 86,8
predniho| 2015 | 86,0 | 91,9 | 91,1 | 89,5 | 90,2 | 92,1 | 92,6 | 91,4 | 91,9 | 78,8
zrmanad | 2016 | 885 | 938 | 92,0 | 87,8 | 91,7 | 91,7 | 944 | 91,6 | 93,0 | 8138
2’50”"“ praimér | 34 | 16 | 1,2 | 37 | 1,8 | 19 | 1,5 | 32 | 1,1 | 38
) | smer.odeh. 38 | 1,7 | 13 | 42 | 19 | 21 | 16 | 34 | 12 | 46
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2014 41,70 | 45,36 | 44,52 | 44,08 | 44,24 | 41,56 | 48,16 | 44,67 | 43,29 | 42,72
2015 40,40 | 45,35 42,91 | 42,15 | 42,78 | 40,67 | 48,14 | 42,76 | 45,21 | 41,94
HTZ (9) 2016 45,04 | 45,80 | 43,71 | 42,28 | 43,69 | 42,51 | 52,18 | 42,82 | 46,53 | 41,37

primér | 42,38 | 45,51 | 43,71 | 42,84 | 43,57 | 41,58 | 49,50 | 43,42 | 45,01 | 42,01
smér.odch. | 1,99 | 0,56 | 0,70 | 0,91 | 0,69 | 0,93 | 192 | 0,92 | 1,39 | 0,72

Zabcice

podil 2014 89,4 | 949 | 95,7 | 938 | 96,4 | 91,8 | 955 | 96,7 | 95,1 | 87,6
piedniho | 2015 90,2 | 943 | 956 | 93,6 | 959 | 91,5 | 953 | 96,8 | 955 | 87,5
zrna nad 2016 90,0 | 941 | 92,0 | 89,6 | 952 | 90,7 | 90,7 | 91,7 | 918 | 74,5

2’5[ymm primér | 89,8 | 945 | 94,6 | 92,5 | 959 | 91,4 | 94,0 | 953 | 94,2 | 836
) | smerodeh.| 12 | 09 | 18 | 19 | 07 | 14 | 22 | 24 | 17 | 61

2014 42,13 | 47,33 | 46,80 | 47,95 | 46,20 | 45,50 | 50,83 | 46,75 | 47,08 | 45,75
2015 42,03 | 47,17 | 46,50 | 47,97 | 46,03 | 44,77 | 49,40 | 46,30 | 46,93 | 46,00
HTZ (g) 2016 44,35 | 45,45 | 46,69 | 45,68 | 46,62 | 43,61 | 47,81 | 43,91 | 47,26 | 38,69

pramér | 42,76 | 46,72 | 46,68 | 47,27 | 46,28 | 44,71 | 49,49 | 45,76 | 47,09 | 43,71
smér.odch. | 1,10 | 1,06 | 0,39 | 1,08 | 0,50 | 1,15 | 1,31 | 1,25 | 0,39 | 3,32

Smeér.odch. — smérodatna odchylka

Graf P2 — 5: Grafické znazornéni souvislost vynosu a smérodatné odchylky odrad
V prumeéru ro¢nik 2014-2016 na lokalit¢ Kroméiiz
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Graf P2 — 6: Grafické znazornéni souvislost vynosu a smérodatné odchylky odrad
V pruméru ro¢nikit 2014-2016 na lokalité Uhiinéves
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Graf P2 — 7: Grafické znazornéni souvislost vynosu a smérodatné odchylky odrid
V pruméru ro¢niki 2014-2016 na lokalité Zabcice
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Graf P2 — 8: Grafické znazornéni souvislost vynosu a smérodatné odchylky odrad
VvV prumeéru vSech roc¢nikt a lokalit
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Graf P2 — 9: Grafické znazornéni souvislosti vynosu a zdravotniho stavu odrid v
priaméru rocnikli 2014-2016 na lokalité¢ Krométiz
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Graf P2 — 10: Grafické znazornéni souvislost vynosu a zdravotniho stavu odrad v
praméru rocniklt 2014-2016 na lokalité Uhtinéves
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Graf P2 — 11: Grafické znazornéni souvislost vynosu a zdravotniho stavu odrad

Vv praméru ro¢nikt 2014-2016 na lokalité Zab&ice
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Graf P2 — 12: Grafické znazornéni souvislost vynosu a zdravotniho stavu odrad

Vv primeéru vSech ro¢nik a lokalit
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Priloha ¢. 3: Choroby
Tab. P3 — 1: Napadeni chorobami v BBCH 37 na lokalit¢ Kromé&fiz v ro¢nicich
20142016
g | 3
+— — [¢B) < (]
Krom&iz El .| s|ES|2|5|al2|5| 2
gl 2| s|2|38|c|=2|8|¢| 2
v =) < = 2 > 3 S S )
oénik| K| @ | L | X | 2] 0 |a|n |l & >
Padli travni 2014 | 9 9 8 9 9 9 9 4 6 7
Padli je¢mene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 4 5 9
Blumeria graminis 2016 | 9 9 6 9 9 9 9 4 5 7
primér z ro¢niki vyskytu 9 9 8 9 9 9 9 4 5 8
Hnéda skvrnitost 2014 | 5 7 5 8 8 8 7 9 6 2
Sitovita skvrnitost jecmene | 2015 | 5 6 5 6 5 7 6 7 ) 4
Pyrenophora teres 2016 | 5 8 9 9 9 9 9 9 9 6
primér z roéniki vyskytu 5 7 6 8 7 8 7 8 7 4
Rhynchosporiova skvrnitost | 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Spala jeCmene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Rhynchosporium secali 2016 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
priumér z ro¢niku vyskytu 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Pruhovitost jeCmene 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Helminthosporium 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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graminearum 2016 | 7 9 9 6 9 9 5 9 9 9
priamér z ro¢niki vyskytu 709191619195 ]9]°9 9
Rez jecna 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Hné&da rzivost je¢mene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Puccinia hordei 2016 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

priumér z ro¢niki vyskytu

Choroby — stupert 9 (odolnd) — 1 (ndchylna)

Tab. P3 — 2: Napadeni chorobami v BBCH 37 na lokalité¢ Uhfinéves

v ro¢nicich

20142016
| 8

vy = c E ﬁ % .% _GE) i
Uhrinéves % 2| CT| |2 £ 2 3| < é
X ) © = 2 > o 2 S )
rocpik| K| @ | L | X | 410 | a|oun| o >
Padli travni 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Padli je¢mene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Blumeria graminis 2016 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

primér z ro¢niki vyskytu
Hnéda skvrnitost 2014 | 7 8 6 7 7 8 8 8 7 7
Sitovita skvrnitost je¢mene | 2015 | 4 6 4 4 5 7 5 5 4 4
Pyrenophora teres 2016 | 5 7 5 6 5 7 5 6 6 5
priumér z ro¢niki vyskytu 5 7 5 6 6 7 6 6 6 5
Rhynchosporiova skvrnitost | 2014 | 9 8 7 9 9 9 9 9 9 8
Spala jeémene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Rhynchosporium secali 2016 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
priumér z rocniku vyskytu 9 8 7 9 9 9 9 9 9 8
Pruhovitost jeCmene 2014 | 7 8 8 8 8 8 8 8 7 7
Helminthosporium 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
graminearum 2016 | 9 9 9 9 9 8 9 9 9 6
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priumér z ro¢niki vyskytu

Rez je¢na
Hnéda rzivost jeCmene
Puccinia hordei

2014

2015
2016

primeér z ro¢niki vyskytu

G N DN ©f0

|0 &~ ©O|©

D0 W ©O|w©

GIIN DN ©O|©

Oy W O

~N |00 O1 ©| 0

D0 W ©O|w©

»|0 &~ ©O|©

|0 &~ ©Of0

~N|j©o O O

Choroby — stuperi 9 (odolna) — 1 (ndchylnd

Tab. P3 — 3: Napadeni chorobami v BBCH 37 na lokalité Zab¢ice v ro¢nicich

20142016
g | 3 c

“ = = | o g < e @
Ve c _ n = = _—
Zabdice % 818 |o| 8 % § 3 | S é
LS| 83| 2|2/ 8|8|5| 5
oénik| K| @ | L [ X | 4]0 | a|on|n >
Padli travni 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 4 9 9
Padli je¢mene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 7 6 9
Blumeria graminis 2016 | 9 9 7 9 9 9 9 6 9 9
priumér z ro¢niku vyskytu 9 9 8 9 9 9 9 6 8 9
Hnéda skvrnitost 2014 | 5 9 6 9 9 8 7 9 5 7
Sitovita skvrnitost jecmene | 2015 | 5 6 5 5 5 5 5 7 6 5
Pyrenophora teres 2016 | 5 8 9 9 8 9 6 9 7 4
primér z roéniki vyskytu 5 8 7 8 7 7 6 8 6 5
Rhynchosporiova skvrnitost | 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Spala jeCmene 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Rhynchosporium secali 2016 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
priumér z rocniku vyskytu 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Pruhovitost jecmene 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Helminthosporium 2015 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
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graminearum 2016 | 9 9 9 7 9 9 6 7 6 5
primér z roéniki vyskytu 9 | 9|9 |7 |99 |6 |76 5
Rez jecna 2014 | 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Hné&da rzivost je¢mene 2005| 5 | 5 |7 |6 |7 6 | 9| 8| 8 9
Puccinia hordei 2016 | 9 9 9 9 9 9 9 7 9 9
primér z ro¢niki vyskytu 7 7 8 8 8 8 9 8 9 9

Choroby — stupert 9 (odolnd)) —1 (ndachylnad)

Graf P3 — 4: Odolnost odrid jarniho jeémene viéi chorobam (podle UKZUZ 2017)
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Tab. P3 — 5: Ptipravky proti houbovym chorobam povolené v ekologickém zemé&dé€lstvi
(http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/pestovani—a—ochrana—lesu/reqistr—

pripravku—na—ochranu—rostlin.html)

max.
pocet
aplikaci interval
davka | mnozstvi % mezi
nazev piipravku choroba |ptipravku| vody |BBCH | plodin¢ | aplikacemi
ucinna latka: sira 80 %
Agrosales, Kumulus
WG, LUK—sulphur
WG, Nimbus WG, .
Prokumulus WG, padli 3 kg/ha | 500 I/ha
Sira 80 WG, Stratus
WG
Sira BL, Sulfonac
80 WG, padii | 6kgha | 2004 2561] 2
SULFURUS
Thiovit Jet padli 5-7,5kg 203;200 15-69 3 7-21 dnu
uéinna latka: Pythium oligandrum M1 (Pythium oligandrum M1) 1 milion ks/g
Polyversum,
Polydresser,
Polgversum - fuzariozy 01 ka/ha 300 — 25;37 9 14 dne
Biogarden, klast Y 400 | /ha “
55-65
Polyversum-—
Polygandron
ucinna latka: Bacillus subtilis kmen QST 713 (Bacillus subtilis strain QST 713) 1000
milion CFU*/g
fozariozy |5 4 iha | 2004901 59 69| 4 | 5-14.dna
klast I/ha
Serenade ASO padli.trfw,ni’
réz jecna, .
hneds | 2—4tha| 22040 o5 50| 4 | 514dna
) I/ha
skvrnitost
jeCmene
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http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/pestovani-a-ochrana-lesu/registr-pripravku-na-ochranu-rostlin.html
http://eagri.cz/public/web/mze/lesy/lesnictvi/pestovani-a-ochrana-lesu/registr-pripravku-na-ochranu-rostlin.html

Tab. P3 — 6: Hygienické limity pro aflatoxiny, ochratoxin A, deoxynivalenol
a zearalenon v je¢meni a sladu dle (ES) ¢. 1881/2006, 165/2010, 105/2010, 1126/2007

(podle Bélakové 2013)

Maximalni limity (ug.kg ™)

piimou lidskou spotfebu a klicky
slad

Potraviny

Aflatoxiny Bl ¥ B1,B2,G1,G2
Vsechny druhy obilovin a v§echny vyrobky pochazejici
z obilovin vetné zpracovanych vyrobkt z obilovin 2,0 4,0
jecmen, slad

Ochratoxin A

Nezpracované obiloviny 5,0
jeCmen

Vsechny produkty pochdzejici z nezpracovanych obilovin
vCetné zpracovanych vyrobkl z obilovin a obilovin
uréenych k ptimé lidské spotiebe 3.0
slad

Deoxynivalenol

Nezpracované obiloviny, jiné nez pSenice tvrda, oves a 1250
kukutice

jeCmen

Obiloviny ur¢ené k piimé lidské spotiebé, obilna mouka,

otruby ve formé konecného vyrobku uvadéného na trh pro

piimou lidskou spotiebu a klicky 750
slad

Zearalenon

Nezpracované obiloviny, jiné nez kukufice 100
jeCmen

Obiloviny urcené k piimé lidské spotiebé€, obilnd mouka,

otruby ve formé& kone¢ného vyrobku uvadéného na trh pro 75
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Piiloha €. 4: Grafické znazornéni potencialni vhodnosti odrid jarniho
sladovnického je€mene pro ekologické zemédélstvi prostiednictvim
reakce na zvySenou intenzitu vstupt

Graf P4 — 1: Grafické znazornéni reakce odrud jarniho sladovnického je¢mene na zvySenou
intenzitu vstupt pii péstovani v kukufi¢né vyrobni oblasti
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Graf P4 — 2: Grafické znazornéni reakce odrid jarniho sladovnického je¢mene na zvysenou
intenzitu vstupt pii péstovani v feparské vyrobni oblasti
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Graf P4 — 3:Grafické znazornéni reakce odrud jarniho sladovnického je¢mene na zvySenou
intenzitu vstupt pii péstovani v obilnai'ské vyrobni oblasti
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Graf P4 — 4:Grafické znazornéni reakce odriid jarniho sladovnického je¢mene na
zvySenou intenzitu vstupil pfi péstovani v bramboraiské vyrobni oblasti
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Priloha ¢. 5: Zemédélské vyrobni oblasti

Obr. P5 — 1: Rozdéleni izemi Ceské republiky na oblasti podle moznosti vyuZiti pro
zemédélskou vyrobu

ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI

Zdroj: CUZK 2015
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Priloha ¢. 6: PoZadavKky na osivo a mnozitelské porosty

Tab. P6 — 1: Nejvyssi povoleny pocet rostlin jinych odrid a zietelné odchylnych typa
v ks/100 m? u mnozitelskych porosti podle vyhlasky &. 129/2012 Sb.

Druh SE, E C1 C2
émen 99,9 % 30 rostlin na 99,7 % 90 rostlin na 99,0 % 300 rostlin na
) 100m? 100m? 100m?

Tab. P6 — 2: Nejvyssi dovoleny pocet (ptipadné %) rostlin napadenych chorobami na
10 m? mnozitelského porostu podle vyhlasky &. 129/2012 Sb.

Nazev choroby SE, E C
razovéni klasu je¢mene (Fusarium spp.) 3% 5%
prasna snétivost jeémene (Ustilago nuda (Jens.) Rostr.) 5 20
snét’ zakrsla (Tilletia controversa Kiihn) 1 1
snét’ tvrda je¢menna (Ustilago hordei (Pers.) Lagerh.) 0 1
pruhovitost jeémene (Drechslera graminea (Rabenh.) Shoem., 10 10
Pyrenophora graminea Ito et Kuribay)

Tab. P6 — 3: Pozadavky na vlastnosti osiva je¢mene podle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb.

Nejvyssi dovoleny vyskyt jinych druhi ve vzorku
podle sloupce 10 — pocet semen
Hmotnost | Namel a Podil
z toho podle z toho podle vzorku | zlomk odi
celkem sloupce 5 sloupce 7 T | zadiny
Kat. | VIhkost | Kligivost | Cistota zksll;zku nmann(:;lsiv‘g nejvyse
osiva | nejvyse® | nejméng | nejméns® oves 3% pod
oSN |y oy | hiuchy, | oo | e sity
jingeh | jinyeh | rostlinné | - ot | PO | sloupce | sloupee | 0 s
rostlinnych | druhd | druhy koukoi alove 5-9 10
druhit | obilnin | krom il It
obilnin polni jilek ;
mamivy
% % % ks ks ks ks ks v ks mm
gramech
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s 85 99 8 2 6 2 0 1000 2 | 22020
15 8535 98 20 14 14 6 0 1000 6 2,2 (2,0)

3 — Osivo jarnich obilnin urcené k vysevu v nejblizsim vegetacnim obdobi po roce sklizné
maximalné 16 %.

4 — Osivo musi svym vzhledem odpovidat cisténému osivu.

5 — U primést limitovanych nulou se vyskyt jednoho kusu povazuje za nahodny a neposuzuje se,
6 — Pro nahy jecmen plati udaje uvedené v zavorkach.

., 0 “ nesmi se vyskytovat
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Tab. P6 — 4: Mezni hodnoty vyskytu Skodlivych organismti u osiva je¢mene podle

vyhlasky ¢. 129/2012 Sb.
Skodlivy organismus

Pyrenophora graminealto et Kuribay

Cochliobolus sativus (Ito et Kuribuy) Drechs ex Dast.

Fusarium spp.

kategorie
SE,E, C

SE,E,C

SE,E,C

nejvyssi povoleny
vyskyt
2%

10%

10%
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Priloha ¢. 7: Normy a pozadavky na sladovnicky jeCmen a slad

Tab. P7 — Hodnoty parametr pro stanoveni ukazatele sladovnické jakosti pro bézné
pivo

Ukazatelé sladovnické ___ Beznépivo Vahy
meze

N latky 9,5 11,7 10,2 11 0,01
Extrakt v susiné 81,5 83 0,3
Relativni extrakt (45 ° C) 35 53 40 48 0,2
Kolbachovo ¢islo 40 53 42 48 0,1
Diastaticka mohutnost 220 300 220 300 0,1
Dosaz@eln,y stupen 79 82 79 82 01
prokvaseni
Friabilita 79 86 79 86 0,1
Obsah B—glukant max. 250 100 0,1

Tab. P7 — 2: Pozadavky na kvalitu sladu vhodného pro CHZO Ceské pivo

Extrakt v %

susing hmotnosti | min. 80
Kolbachovo |,

- %

Cislo 39 £3
Diastaticka | jednotky

mohutnost | WK min. 220
Dosazitelny

stupen %

prokvageni max. 82
Friabilita % min. 75
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Priloha ¢&. 8: Sladovnicka kvalita odrid z polnich pokusti

Tab. P8 — 1. Parametry kvality odrid je¢mene jarniho na lokalit¢ Krométiz ve

skliziiovych ro¢nicich 2014 az 2016

lokalita Kroméiiz
z| 8

*g - E Lo % ,5 e K]

» S 2 2 %) D = )

Odl‘flda rOénﬂ( < ~— m ~—~ | N’ ! 1 O o< [7p] [7p] > ~—

2014 11,6 12,3 12,3 11,4 13,1 12,0 12,1 11,8 12,3 11,8

2015 11,9 11,8 11,4 11,2 11,8 11,3 12,9 12,2 12,8 11,8

Dusikaté 2016 12,1 12,7 12,2 11,8 12,3 11,9 12,3 11,4 12,5 11,2

latky pramér | 11,86 | 12,28 | 11,96 | 11,46 | 12,37 | 11,73 | 12,42 | 11,78 | 12,54 11,61

2014 83,3 82,4 81,9 82,7 81,3 83,1 81,5 82,2 83,0 80,7

2015 81,5 81,9 81,5 82,1 81,1 83,9 81,4 82,0 82,1 80,6

Extrakt 2016 81,0 81,9 83,0 82,5 82,2 83,3 81,2 83,2 81,7 80,2

sladu pramér | 81,93 | 82,07 | 82,13 | 82,43 | 81,53 | 83,43 | 81,37 | 82,47 | 82,27 80,50

2014 46,1 46,1 49,5 47,3 444 53,7 45,0 43,9 51,4 41,7

) 2015 38,9 42,6 40,9 41,9 41,9 51,0 44 4 43,1 50,2 419
Relativni

extrakt pfi 2016 35,0 40,0 42,5 43,5 41,2 51,3 39,8 43,2 49,3 39,0

45 °C pramér | 40,00 | 42,90 | 44,30 | 44,23 | 42,50 | 52,00 | 43,07 | 43,40 | 50,30 | 40,87

2014 43,5 439 43,5 449 43,6 46,1 43,7 45,3 48,8 41,8

2015 37,7 415 40,6 42,7 38,8 43,4 441 41,6 448 43,5

Kolbachovo 2016 37,9 44,2 46,0 47,1 45,0 46,8 41,6 45,9 49,8 43,0

Cislo pramér | 39,70 | 43,20 | 43,37 | 4490 | 42,47 | 4543 | 43,13 | 44,27 | 47,80 | 42,77

2014 407 355 363 316 312 373 435 377 405 376

2015 322 325 340 318 302 361 526 426 537 424

Diastaticka 2016 350 393 404 349 321 375 481 418 492 407

mohutnost | pramér | 359,67 | 357,67 | 369,00 | 327,67 | 311,67 | 369,67 | 480,67 | 407,00 | 478,00 | 402,33

2014 83,1 81,7 81,2 82,2 80,2 83,1 82,3 81,8 82,2 82,5

2015 82,3 82,1 80,6 82,5 81,5 83,2 83,0 82,5 83,4 82,6
Dosazitelny

stupeii 2016 80,2 78,9 79,0 80,6 79,4 81,2 80,3 81,4 79,6 80,5

prokvaseni |prumér | 81,87 | 80,90 | 80,27 | 81,77 | 80,37 | 82,50 | 81,87 | 81,90 | 81,73 81,87

2014 80,9 89,3 86,9 81,6 77,0 79,1 80,4 72,9 91,8 88,1

2015 68,0 86,4 78,6 75,9 71,7 79,5 80,6 73,8 88,9 88,9

2016 71,7 83,4 90,2 85,3 88,8 85,0 84,3 87,3 90,0 91,8

Friabilita |pramér | 73,53 | 86,37 | 85,23 | 80,93 | 81,17 | 81,20 | 81,77 | 78,00 | 90,23 89,60

Obsah B 2014 268 116 135 355 261 190 203 357 85 133
san p—

glukanti ve 2015 253 93 195 253 202 178 103 211 30 74

sladiné 2016 296 105 124 267 174 210 226 177 59 117
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| primer | 272,33 | 104,67 | 151,33 | 201,67 | 212,33 | 192,67 | 177,33 | 248,33 | 58,00 | 108,00 |

Tab. P8 — 2: Parametry kvality odrid je¢mene jarniho na lokalit¢é Uhiinéves ve

skliziiovych ro¢nicich 2014 az 2016

lokalita Uhfinéves
£ = E % = = gl =
8= 82| 22| ¢| 22| & 22| £&| g 2%
odriida roenik | 2| @] I | 5L 6| &% & ol >L
2014 10,1 10,3 10,0 9,4 10,0 9,4 9,7 9,4 9,5 10,3
2015 10,9 11,2 10,9 10,6 12,1 10,9 11,6 11,2 10,9 11,2
Dusikate 12016 | 103 | 100 | 97 | 92 | 95 | 92 | 100 | 97 | 99 | 95
latky pramér | 10,42 | 10,52 | 10,20 9,72 10,53 9,86 10,41 | 10,10 | 10,09 | 10,35
2014 82,4 83,4 83,0 83,3 83,1 84,2 82,7 83,9 84,0 80,9
2015 82,0 82,2 82,2 83,8 82,2 84,5 81,3 81,8 83,4 79,3
Extrakt 2016 82,5 82,2 82,2 83,1 82,6 83,8 81,8 83,1 82,9 80,8
sladu pramér | 82,30 | 82,60 | 82,47 | 83,40 | 82,63 | 84,17 | 81,93 | 82,93 | 83,43 | 80,33
2014 39,5 41,6 43,9 46,7 42,4 56,3 40,7 47,2 38,3 50,3
Relativni 2015 39,3 39,9 41,3 46,0 40,1 55,0 40,0 39,7 48,3 38,1
extrakt pri 2016 38,6 39,2 44,5 50,4 41,1 56,8 39,6 48,1 48,7 38,3
45 °C pramér | 39,13 | 40,23 | 43,23 | 47,70 | 41,20 | 56,03 | 40,10 | 45,00 | 45,10 | 42,23
2014 44,3 45,3 46,8 48,4 45,2 50,7 44,5 49,1 52,5 45,0
2015 40,6 41,9 43,5 49,4 44,0 52,2 41,0 41,0 51,5 41,5
Kolbachovo 2016 43,4 45,8 49,8 54,8 47,8 55,1 44,1 53,2 55,0 46,8
Cislo pramér | 42,77 | 44,33 | 46,70 | 50,87 | 45,67 | 52,67 | 43,20 | 47,77 | 53,00 | 44,43
2014 403 384 367 375 303 417 481 456 491 446
2015 324 319 337 379 319 414 406 421 442 399
Diastaticka 2016 355 409 344 364 346 392 495 431 500 451
mohutnost | pramér | 360,67 | 370,67 | 349,33 | 372,67 | 322,67 | 407,67 | 460,67 | 436,00 | 477,67 | 432,00
2014 82,9 82,5 82,6 84,9 83,2 86,3 84,2 84,9 86,3 83,7
) 2015 81,4 79,5 79,8 83,6 81,2 83,9 81,7 81,6 82,9 81,6

Dosazitelny

stupefi 2016 81,2 79,1 78,7 82,5 80,4 83,4 81,4 82,1 82,1 81,4
prokvageni |pramér | 81,83 | 80,37 | 80,37 | 83,67 | 81,60 | 84,53 | 82,43 | 82,87 | 83,77 | 82,23
2014 79,8 90,8 88,1 87,5 87,4 93,8 87,4 87,3 98,9 87,8
2015 68,0 80,5 77,5 86,0 81,1 86,2 71,8 69,8 92,6 77,1
2016 80,1 90,4 88,4 93,9 89,1 92,7 84,5 85,2 94,4 92,0
Friabilita |pramér | 75,97 | 87,23 | 84,67 | 89,13 | 85,87 | 90,90 | 81,23 | 80,77 | 95,30 | 85,63
2014 273 113 143 221 194 104 158 130 25 79
g?ff::ﬁﬁge 2015 | 397 | 206 | 244 | 219 | 218 | 187 | 272 | 424 | 55 | 179
sladiné 2016 317 122 155 112 167 104 217 131 42 91
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329,00 | 147,00 | 180,67 | 184,00 | 193,00| 131,67 | 215,67 | 228,33 | 40,67 | 116,33 |

| pramér

Tab. P8 — 3: Parametry kvality odrid je¢mene jarniho na lokalité Zab&ice ve
skliziiovych ro¢nicich 2014 az 2016

lokalita Zabgice
© o
E c E § % % 2 <
n 'O — £ n 7 = [
§ )U %>§ § )6 (é) -('-55 )6 g % >g _j-g § g )6
odruda ro¢nik < o= w< X <= o o 0 (7} >
2014 10,7 115 10,8 9,7 10,8 9,9 111 10,3 10,7 10,2

2015 | 119 | 125 | 125 | 109 | 128 | 120 | 129 | 125 | 123 | 122
Dusikate 2016 | 104 | 114 | 108 | 98 | 112 | 105 | 113 | 101 | 113 | 104
latky | primér | 11,00 | 11,81 | 11,35 | 10,15 | 11,62 | 10,79 | 11,78 | 10,97 | 11,44 | 10,94

2014 | 821 | 816 | 817 | 829 | 87 | 837 | 8,6 | 832 | 828 | 804
2015 | 814 | 8L2 | 8L4 | 825 | 82 | 835 | 807 | 815 | 822 | 798
Extrakt 2016 | 849 | 846 | 839 | 839 | 839 | 851 | 837 | 846 | 839 | 815
sladu_|pramer | 82,80 | 82,47 | 82,33 | 83,10 | 8227 | 84,10 | 82,00 | 8310 | 8297 | 80,57

2014 33,0 33,8 35,9 37,6 36,5 43,3 35,9 38,2 39,6 33,3
) 2015 33,1 39,6 39,1 38,9 41,5 48,8 39,5 40,6 45,2 37,0
Relativni
extrakt pii 2016 37,5 41,9 44,2 46,7 42,1 54,6 41,4 43,5 47,6 40,5
45°C pramér | 34,53 | 38,43 | 39,73 | 41,07 | 40,03 | 48,90 | 38,93 | 40,77 | 44,13 | 36,93

2014 35,9 39,1 40,1 44,0 40,1 43,2 39,4 42,1 42,5 37,8
2015 33,4 39,5 39,2 40,9 41,1 42,4 36,3 38,0 46,0 39,1
Kolbachovo 2016 45,6 53,4 52,3 53,7 49,2 54,5 46,1 49,6 54,4 47,3
Cislo pramér | 38,30 | 44,00 | 43,87 | 46,20 | 43,47 | 46,70 | 40,60 | 43,23 | 47,63 | 41,40
2014 320 330 327 293 290 301 423 381 386 330
2015 308 362 325 267 311 314 427 407 429 410
Diastaticka 2016 339 351 337 309 349 349 425 386 348 363
mohutnost | primér | 322,33 | 347,67 | 329,67 | 289,67 | 316,67 | 321,33 | 425,00 | 391,33 | 387,67 | 367,67
2014 81,2 78,1 77,5 81,7 79,5 82,1 82,5 82,0 83,4 81,5
. 2015 81,3 80,0 80,0 81,6 81,1 82,8 82,2 82,0 82,3 82,1
Dosazitelny
stupefi 2016 82,2 79,4 78,1 82,3 81,1 84,2 82,4 82,5 82,7 82,1
prokvasSeni |primér | 81,57 | 79,17 | 78,53 | 81,87 | 80,57 | 83,03 | 82,37 | 82,17 | 82,80 | 81,90
2014 76,1 80,2 83,5 86,9 79,7 87,8 87,1 82,8 93,0 90,7
2015 66,2 78,7 78,5 77,8 81,4 81,3 77,3 77,1 86,8 88,7
2016 95,0 99,6 99,5 99,7 99,5 99,8 97,5 99,5 99,7 99,6

Friabilita |pramér | 79,10 | 86,17 | 87,17 | 88,13 | 86,87 | 89,63 | 87,30 | 86,47 | 93,17 | 93,00
2014 576 352 294 323 297 264 235 280 74 176

Obsah B—
glukanii ve 2015 381 210 203 350 160 185 249 206 84 111
slading 2016 92 30 44 65 37 55 57 52 19 25
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| primer | 349,67 | 197,33 | 180,33 | 246,00 | 164,67 | 168,00 | 180,33 | 179,33 | 59,00 | 104,00 |

Tab. P8 — 4: Parametry kvality a USJ — maloparcelkove pokusy Kroméfiz, Uhfinéves
a Zabcice, pramér rocnika 2014-2016

carida || x| Pl | o | Dt | P |||

okalita GO0 e | e | g | et OO g
Kroméiiz
Aksamit (CP) 11,9 | 819 40 39,7 360 81,9 73,5 272 35
Bojos (CP) 123 | 821 | 429 43,2 358 80,9 86,4 105 6,1
Francin (CP) 12,0 82,1 443 43,4 369 80,3 85,2 151 5,8
KWS Irina 115 | 824 | 442 44,9 328 81,8 80,9 292 5,4
Laudis 550 (CP) | 124 | 815 | 425 42,5 312 80,4 81,2 212 3,7
Overture 117 | 834 52 454 370 82,5 81,2 193 5,2
Petrus (CP) 124 | 814 | 431 43,1 481 81,9 81,8 177 41
Sebastian 118 | 825 | 434 44,3 407 81,9 78 248 5,1
Sunshine 125 | 823 | 503 47,8 478 81,7 90,2 58 6,3
Vendela (CP)* | 116 | 805 | 409 42,8 402 81,9 89,6 108 46
Uhfinéves
Aksamit (CP) 104 | 823 | 391 42,8 361 81,8 76 329 48
Bojos (CP) 105 | 826 | 40,2 443 371 80,4 87,2 147 7.1
Francin (CP) 10,2 | 825 | 43,2 46,7 349 80,4 84,7 181 6,6
KWS Irina 97 | 834 | 477 50,9 373 83,7 89,1 184 6,9
Laudis 550 (CP) | 10,5 | 82,6 | 41,2 45,7 323 81,6 85,9 193 7,0
Overture 99 | 842 56 52,7 408 84,5 90,9 132 47
Petrus (CP) 10,4 | 81,9 | 40,1 43,2 461 82,4 81,2 216 4,9
Sebastian 10,1 | 82,9 45 47,8 436 82,9 80,8 228 6,1
Sunshine 101 | 834 | 451 53 478 83,8 95,3 41 6,5
Vendela (CP)* | 10,3 | 80,3 | 42,2 44,4 432 82,2 85,6 116 46
Zabdice
Aksamit (CP) 110 | 828 | 345 38,3 322 81,6 79,1 350 33
Bojos (CP) 118 | 825 | 384 44 348 79,2 86,2 197 55
Francin (CP) 11,4 | 823 39,7 43,9 330 78,5 87,2 180 5,5
KWS Irina 10,1 | 831 | 41,1 46,2 290 81,9 88,1 246 6,5
Laudis 550 (CP) | 11,6 | 82,3 40 43,5 317 80,6 86,9 165 6,3
Overture 10,8 | 84,1 | 489 46,7 321 83 89,6 168 7,7
Petrus (CP) 118 | 82 38,9 40,6 425 82,4 87,3 180 52
Sebastian 11,0 | 831 | 40,8 43,2 391 82,2 86,5 179 7,7
Sunshine 114 | 83 44,1 47,6 388 82,8 93,2 59 8,5
Vendela (CP)* | 10,9 | 80,6 | 36,9 41,4 368 81,9 93 104 41
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Graf P8 — 5: Grafické znazornéni souvislosti hodnot USJ a vynosu odriad (primér

ro¢niku, lokalita Kroméfiz
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Graf P8 — 6: Grafické znazornéni souvislosti hodnot USJ a vynosu odrid (pramér
ro¢niki, lokalita Uhtinéves)
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Graf P8 — 7: Grafické znazornéni souvislosti hodnot USJ a vynosu odrid (priamér

ro¢nikd, lokalita Zabgice)
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Priloha €. 9: Makrofenologicka stupnice pro obilniny

Tab. P9 — 1: Makrofenologicka stupnice pro obilniny (BBCH, podle Enz a Dachler, 1997)

Mezindrodni znaceni

Ristova faze BBCH
Kli¢eni: 0
Sucha obilka 0
Nabobtnal4 obilka 3
Vyrazeni primarniho kofinku 3)
Objeveni koleoptile na obilce 7
Vzchazeni: 9
Objeveni koleoptile nad povrchem piidy

Rist listh : 1
Faze 1. listu (2. list vyrtsta z pochvy 1. listu) 11
Féze 2. listu (3. list vyrusta) 12
Féze 3. listu (4. list vyrtsta) 13
Féze 4. listu a dalSich (9.listu) 14 -19
Odnozovani: 2
Neodnozena rostlina, odnoz uvnitt pochvy listu 20
Zacatek odnozovani, 1. viditelna odnoz 21
PIné odnozovani, 5 viditelnych odnozi 25
Konec odnozovani, 9 a vice odnozi 29
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Sloupkovant: 3
Zacatek sloupkovani, hlavni stéblo a odnoze se vzptimuji 30
1. kolénko 1 cm nad odnozovacim uzlem 31
2. kolénko je patrné (2 cm nad 1. kolénkem) 32
3. - 6. kolénko je patrné 33-36
Objeveni posledniho listu (sto¢eny) 37
Objeveni jazycku posledniho listu 39
Nadufovani listové pochvy: 4
Zacatek nadufovani pochvy horniho listu 41
Nadureld pochva 45
Praskla pochva 47
Viditelné osiny vy¢nivajici z pochvy 49
Metani : 5
Zacatek metani, prvy klasek viditelny 51
30% klasu vymetano 53
50% klasu vymetéano 55
70% klasu vymetano 57
Cely klas vymetan 59
Kveteni: 6
Zacatek kveteni, prvé prasniky viditelné 61
PIné kveteni, 50% prasnika 65
Konec kveteni, vétSina klaskti odkvetla, ojedinéle visi zaschlé 69
prasniky z klasu
Zrani: 8
Voskova zralost
Ran¢ voskova zralost 83
Yoskové zralost - obsah obilky je mékky, ale mezi prsty se hnéte, 85
je tvarny
Zluta zralost - obsah obilky pevny, pii vrypu nehtem se tvoii ryha 87
Plna zralost, obilka tvrda 89
Stari: 9
Mrtva zralost 91
Ptezréalost 92
Dormance obilek 94
Zivotaschopné obilky kli¢i z 50% 95
Ztrata dormance obilek 96
Vznik druhého obdobi dormance obilek 97
Ztrata druhé dormance obilek 98
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